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INTRODUCCION.

El Impacto Ambiental es definido, segun el Articulo 3°, Fraccion XIX de la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, como:
“La modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de

la naturaleza”.

Las actividades antropogénicas, son la que principalmente han venido
modificando el entorno ecoldgico y, por lo tanto, son las que son objeto de
una evaluacion rigurosa por parte de las autoridades en la materia. Bajo
este contexto se inscribe el proyecto “Malecon Cancun”, que consiste en
un desarrollo inmobiliario, promovido por FONATUR, a ubicarse en el

Municipio de Benito Juarez Q. Roo.

Uno de los elementos de analisis dentro del contexto turistico es el
Mercado Inmobiliario y en Cancun, existe actualmente una oferta
interesante de lotes para emplazamiento de vivienda Primario vy
Secundario; el proyecto “Malecon Cancun” sera operado por FONATUR
como desarrollo primario (Urbanizacién y dotacion de servicios), para
posteriormente comercializar lotes urbanizados y servicios a promotores
inmobiliarios que los venderan con infraestructura para uso habitacional de

densidad baja.

De acuerdo al Articulo 28, Fracciones IX y X de la citada Ley de proteccion
ambiental, y del Articulo 5° inciso Q de su Reglamento en Materia de

Impacto Ambiental, el proyecto debe someterse al proceso de evaluacion

INGENIERIA DEL MEDIO AMBIENTE S.A. DE C.V. @
Capitulo | - 1 imasa



Jlmu/@vﬁume/ de JWQWM@MJWW Faelicular

/ - , k&
zn// IIL Y lo “Male (ga/n/um

de impacto ambiental.

Por tal motivo, se ha encomendado a INGENIERIA DEL MEDIO AMBIENTE
S.A. de C. V., la elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental; se
desarrollé6 conforme a la guia para la presentacion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental del Sector Turistico, en su modalidad particular,

propuesta por la SEMARNAT.

El presente estudio integra las caracteristicas particulares del desarrollo
inmobiliario, junto a la informacion del entorno fisico, bioldgico y social del
predio seleccionado; se analizan los posibles impactos debido a la
instalacion del proyecto, proporcionando ademas las medidas para la
prevencion de afectaciones que pongan en riesgo o desequilibrio al
entorno mencionado; se tomaron en cuenta los lineamientos establecidos
entre FONATUR-SEMARNAT, durante el seminario de interrelacion que se
llevé a cabo los dias 13 y 14 de Septiembre del 2004; en dicho seminario se
acordd presentar la Manifestacion de Impacto Ambiental a nivel
anteproyecto, con la finalidad de dar oportunidad a la autoridad de

hacer aportaciones al proyecto de obra.

Cabe sefalar que esta Manifestacion de Impacto Ambiental es una
actualizacion del proyecto “Malecon Cancun” dictaminado como
procedente, mediante el oficio D.O.D.DGNRE. 4110372, del 05 de Agosto
de 1992, por la Direccidon General de Ordenamiento Ecolbégico e Impacto

Ambiental, del Instituto Nacional de Ecologia; tomando en cuenta las
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nuevas tendencias de mercado en la region.

Actualmente se pretende llevar a cabo el desarrollo “Malecén Cancun”
en una superficie de 58.76 ha, donde su proceso de desarrollo se llevara a
cabo en 3 etapas, que son: Urbanizacion, Lotificacion y Construccion. De
las cuales las dos primeras seran evaluadas en el presente documento, _la

tercera etapa correspondiente a la construccidon, quedara sujeta al

cumplimiento de los requisitos ambientales que las autoridades soliciten o

requieran, en su momento, a cada uno de los adquirientes de los lotes.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

[.1. PROYECTO.

[.1.1. Nombre del Proyecto.
Anteproyecto “Malecén Cancun”
[.1.2. Ubicacion del Proyecto.

El sitio donde se llevaran a cabo las obras del Proyecto es propiedad de
Fondo Nacional de Fomento al Turismo (FONATUR) y se localiza en la
transicidn entre la zona turistica y urbana de la Ciudad de Cancun, con
acceso directo desde la Av. Bonampak y con frente a la Laguna Nichupté
en las siguientes coordenadas extremas (21° 08’ 10” y 21° 09’ 10” Latitud
Norte) y (86° 48 40” y 86° 49’ 24” Longitud Oeste), siendo sus colindancias
al Norte con la Supermanzana IV-Ay IV-B, al Sur con la Supermanzana 8, al

Oeste con la Av. Bonampak y al Este con la Laguna Nichupté. (Figura 1.1)
1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto.

La vida util del proyecto no se puede precisar con exactitud, ya que en
ésta influyen varios factores, como el disefo, tipo de materiales empleados
en la construccion, condiciones climatoldgicas, fendmenos naturales, uso y
mantenimiento de las instalaciones; no obstante, considerando que el

promovente ha comprometido una gran cantidad de recursos técnicos y
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humanos para la concepcidon del proyecto (incluyendo sus etapas
primarias de preparacion del sitio y construccion), ademas de establecer
gue durante la operacion se implementaran programas de mantenimiento
preventivo y correctivo tanto a equipos como instalaciones, con la
finalidad de conservar en condiciones Optimas de funcionamiento los

diversos sistemas operativos, se ha determinado una vida INDEFINIDA.
I.1.4. Presentacion de la documentacion legal.

El predio donde se llevara la construccion es propiedad de FONATUR y se
desarrollara en las Supermanzanas 6 que forma parte del “Plan Maestro
Malecon Cancun”, que comprende una superficie de 587,607.02 m2 o
58.76 ha; lo que representa un 20.46% de la superficie total del Plan

Maestro, que FONATUR tiene considerada.

[.2. Promovente.Nombre o razén social.

Fondo Nacional de Fomento al Turismo (FONATUR).

1.2.1. Registro federal de contribuyentes del promovente.
FNF-740416-193

1.2.2. Nombre y cargo del representante legal.

Proteccion de Datos LFTAIPG
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1.2.3. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u

oir notificaciones.

Proteccion de Datos LFTAIPG

1.2.4. Actividad principal de la empresa u organismo.

Planeacion, coordinacion, seguimiento y vigilancia de obras para

Desarrollos Turisticos.
[.3. Responsable de la elaboracion del estudiode impacto ambiental.
[.3.1. Nombre o Razdon social.

Proteccion de Datos LFTAIPG

[.3.2. Registro Federal de Contribuyentes.

Proteccion de Datos LFTAIPG

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio, Registro federal de

contribuyentes o CURP, NUumero de cédula profesional.

NOMBRE RFC CEDULA

Proteccion de Datos LFTAIPG
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I.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio.

Proteccion de Datos LFTAIPG
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

II.1. Informacién General del Proyecto.

[1.1.1. Naturaleza del proyecto.

Cancun como opcion turistica ofrece una variedad de atractivos
recreativos y paisajisticos lo que ha originado que se desarrolle una
actividad propulsora del mercado inmobiliario a gran escala y con un
posicionamiento certero en su ambito de accion, ya que en los ultimos
afos la Organizacion Mundial de Turismo (OMT) se ha ocupado de
examinar las determinantes e influencias que conforman la actividad
turistica, pronosticando un crecimiento por arriba del 4% en cada periodo

de cinco afos entre 2000 y 2020.

Uno de los elementos de analisis dentro del contexto turistico es el
Mercado Inmobiliario y en Cancun existe actualmente una oferta
interesante de lotes para desarrollos de vivienda Primario y Secundario; el
desarrollo inmobiliario Malecon Cancun sera operado por FONATUR como
desarrollo primario (Urbanizaciobn y dotacibn de servicios), para
posteriormente comercializar lotes urbanizados y servicios a promotores
inmobiliarios que venderan estos lotes con infraestructura para uso
habitacional, con densidad baja de acuerdo al Ordenamiento Ecoldgico
de la Regidn denominada Sistema Lagunar Nichupté, Cancun, Quintana

Roo.

Cabe precisar que el presente estudio se realizd en funcidn a lo

establecido entre FONATUR y SEMARNAT, durante el seminario de
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interrelaciéon que se llevdé a cabo los dias 13 y 14 de Septiembre del 2004,
en el que se acordd presentar el estudio a nivel anteproyecto, con la
finalidad de que la autoridad tenga la oportunidad de hacer aportaciones

al proyecto de obra.

El presente Anteproyecto “Malecén Cancun”, representa una version
modificada del Proyecto denominado “Malecén Cancun” dictaminado el
05 de Agosto de 1992, con oficio D.O.O.DGNRE No. 411- 0372. Donde se
autorizé infraestructura urbana para un desarrollo habitacional, turistico,

comercial y actividades de dragado.

Actualmente se pretende llevar a cabo el desarrollo “Malecén Cancun”
en 3 etapas. De las cuales las dos primeras seran evaluadas en el presente

documento y la tercera etapa correspondiente a la construccion, quedara

sujeta al cumplimiento de los requisitos ambientales qgue las autoridades

soliciten o reqguieran en su momento a cada uno de los adquirientes de los

lotes.

12, Etapa Urbanizacion: Se llevara a cabo la construccion de vialidades y
la introduccién de servicios para la

comercializacién de los lotes.

22, Etapa Lotificacion: Se comercializaran los lotes de acuerdo a los usos

autorizados.

32, Etapa Construccion: Se llevara a cabo la construccion de acuerdo a las

densidades autorizadas.
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Dicho desarrollo implicara una inversion de alta rentabilidad dirigido al
sector comercial-turistico con uso habitacional, para lograr una zona
residencial diferenciada por la calidad del disefio obtenida mediante
grandes superficies de areas verdes; ademas se reforzaria la planeacion de
funcionalidad y acondicionamiento ambiental y la integracidn al contexto
e imagen urbana del municipio de la Ciudad de Cancun y del Municipio

Benito Juarez.

I1.1.2. Seleccion del sitio.

La creciente demanda de crear segmentos diversificados con productos
inmobiliarios innovadores, que ofrezcan usos residenciales, comerciales,
corporativos y de servicios, hacen al Proyecto “Malecon Cancun” una
buena alternativa ya que dicho desarrollo forma parte de una cartera de
negocios de FONATUR denominado “Proyecto de Plan Maestro Malecén-
Cancun”, orientado a generar nuevas alternativas inmobiliarias de alta
calidad y competitividad en una ciudad moderna. Otro factor que influye
en la seleccion del sitio es la cercania del predio a la Ciudad de Cancun,
ya que existe infraestructura urbana que favorece el desarrollo inmobiliario,
como son las vias de comunicacion al predio Av. Bonampak y Av. Sayil,
que al contar actualmente con ellas se reducen significativamente los
impactos adicionales para la dotacidon de servicios. Dicha cercania
favorece ademas la generacion de empleos y disponibilidad de mano de

obra. Asi como la revitalizacién urbana en la zona.
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La construccion de la oferta inmobiliaria se constituye como un desarrollo
integral, sustentable y financieramente viable, promoviendo ademas una
arquitectura paisajistica acorde a la calidad ambiental del sistema
Lagunar Nichupté. Orientado a optimizar el uso de suelo, dado que dicho
sitio ha sido objeto de evaluacion ambiental para el desarrollo de

proyectos turisticos (Tabla 11.1)

Tabla Il.1Antecedente documental del predio
Manifestacion de Impacto

Ambiental (Modalidad General)
FONATUR, 1989
“Proyecto San Buenaventura,

Cancun, Quintana Roo.

Dictamen, D.0.0.DGNRE.411-
0372 del 05 de Agosto de 1992,
INE,1992
sobre el Proyecto denominado

“Malecén Cancun”

I1.1.3. Ubicacidn fisica del proyecto y plano de localizacion.

El predio se localiza en el Municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana
Roo, en la transicion entre las zona turistica y urbana de la Ciudad de
Cancun, con acceso directo desde la Av. Bonampak y con frente a la
Laguna Nichupté en las siguientes coordenadas extremas (21° 08’ 10"y 21°

09’ 10” Latitud Norte) y (86° 48’ 40” y 86° 49’ 24” Longitud Oeste (Figura ll.1).
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I1.1.4. Inversion requerida.

Se prevé una inversion de $ 114,148,398 Millones de Pesos.

[1.1.5. Dimensiones del proyecto

La superficie total es de 58.76 ha (587,607.2 m2 ) donde se pretende dotar
de servicios de electrificacion, agua potable, sistema de alcantarillado,
pavimentacion, jardineria y banquetas, para |la adecuada

comercializacion de 3,100 unidades que conforman la oferta inmobiliaria

(Tabla 11.2).

Tabla 1.2 Usos del suelo del Anteproyecto “Malecén Cancun”.

POLIGONO SUPERFICIE UsosS

Uso actual Reserva Urbana (RU)

Dividido en las siguientes clases:

Uso Comercial de Centro Urbano (C2A-2)
Uso Comercial de Centro Urbano (C2A-3)
Uso Comercial de Centro Urbano (C2A-4)
587,607.02 m2
Uso Comercial de Centro Urbano (C2A-5)
Uso Habitacional Unifamiliar (H1U2)

Uso Habitacional Multifamiliar (H3M)

Capacidad: 5,000 cuartos

Los usos de suelo establecidos conforman una mezcla inmobiliaria cuyos

parametros urbanos se presentan en la Tabla 11.3 y figura 11.2
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Tabla 11.3 Usos y densidades

POLIGONO | CLAVE uso DENSIDAD COS | CUS | ALTURA

C2A-2 |Comercial de Centro 100 ctos./Ha 50% 1.5 |20 niveles
Urbano

C2A-3 |Comercial de Centro 75 ctos./Ha 50% 1.5 |14 niveles
Urbano

C2A-4 |Comercial de Centro 60 ctos./Ha 50% 1.5 | 8 niveles
Urbano

C2A-5 |Comercial de Centro 50 ctos./Ha 50% 1.5 | 3 niveles
Urbano

H1U2 Habitacional de 40 viv/Ha 50% 0.5 2 niveles
Densidad Baja

H3M Multifamiliar de 75 viv/Ha 40% 1.5 6 niveles
Densidad alta

De las 58.76 ha se tendran las siguientes afectaciones (Tabla 11.4)

Tabla 1.4 Areas de afectacion

ELEMENTO SUPERFICIE (ha) %
Cobertura vegetal hidréfila 37.61 64.01
Cobertura vegetal terrestre 11.49 19.55

Espejos de agua 4.94 8.41

Terracerias 4.72 8.03

TOTAL 58.76 100

[1.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en

sus colindancias.

Como se sefiala en la tabla anterior, actualmente existen espejos de agua

en el predio producto de las actividades de dragado que como se ha

sefalado en reiteradas ocasiones, fue autorizado en su momento el 05 de

Agosto de 1992, con oficio D.O.O.DGNRE No. 411- 0372.
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Cabe sefalar que FONATUR ha solicitado la concesion de las superficies de
Zona Federal Maritimo Terrestre y terrenos ganados al mar, localizadas al
frente del predio, en su colindancia con la Laguna Nichupté, que
corresponden aproximadamente a 34400 m2 y 112,600 m2,

respectivamente.

Con respecto a las colindancias, el predio se localiza en la transicidn entre
las zona turistica y urbana de la Cd. de Cancun, con acceso directo desde
la Av. Bonampak y con frente a la Laguna Nichupté, al Norte con la
Supermanzana IV-A y IV-B , al Sur con la Supermanzana 8, al Oeste con la

Av. Bonampak y al Este con la Laguna Nichupté. (Figura II.3).
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Figura 1.3 Colindancias del sitio del proyecto.

[1.1.7.Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

La zona urbana donde se encuentra el sitio de estudio cuenta en la
actualidad con infraestructura urbana, contando con acceso directo al
sitio desde la Av. Bonampak, favoreciendo con ello a los inversionistas por
los servicios de telefonia, medios de transporte, vialidades, agua potable,
drenaje, energia eléctrica, manejo y disposicion de residuos soélidos,

servicios de salud y educacién con que cuenta la zona.
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II.2. Caracteristicas particulares del proyecto.

[1.2.1. Programa general de trabajo.

Las actividades consideradas en el Plan de trabajo se dividen en tres
etapas: Urbanizacion, lotificaciéon y construccion de la oferta inmobiliaria.
Las dos primeras incluyen todas las obras requeridas para la dotacion de
servicios y lotificacion; estimandose que su desarrollo se realizard en un
lapso de 10 meses, mientras que la dUdltima dependera de Ila
comercializacion y se estima que se concluira en un lapso de 5 afios a
partir de concluir la lotificacion. De tal manera que el Programa de Trabajo

del desarrollo abarca un lapso estimado de 6 afios (Tabla 11.5).

Tabla 1.5 Programa de Trabajo
TIEMPO
1° ETAPA 23 ETAPA 32 ETAPA
ETAPA URBANIZACION LOTIFICACION CONSTRUCCION DE OFERTA INMOBILIARIA
8 Meses 2 Meses 5 afios

| 1] | | Il 1 \% \Y

Excavacion y Nivelacién

Terracerias 'y
Pavimentacion

Red de Alcantarillado

Red de Agua potable

Drenaje Pluvial

Red de Alumbrado
Publico

Red de Electrificacion

Red de Telefonia

Jardineria

Deslinde

Construccién de
Viviendas y Areas
Comerciales
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[1.2.2. Preparacion del sitio.

Las actividades de preparacion del sitio constan de dos etapas.

En la primera etapa se afectaran solamente 4.72 ha que corresponden a la
superficie destinada a la urbanizacion del predio, a fin de permitir la
construccion de vialidades e introduccion de redes de servicio; que
permitan posteriormente realizar el estudio geométrico para la elaboracion

del sembrado de lotificacion.

La segunda etapa de preparacion del sitio se llevard a cabo cuando cada uno de
los adquirientes realice las actividades propias de acondicionamiento de su predio.
Considerando lo anterior, es de esperarse que al término de la construccion del

desarrollo se veran afectadas las superficies que se presentan en la Tabla 11.6

Tabla 1.6 Superficies y porcentajes de afectacion de la cobertura vegetal del
desarrollo Malecon Cancun

ELEMENTO SUPERFICIE (ha) %
VEGETACION HIDROFITA
Manglar de Conocarpus-Rhizophora 3.47 5.92
Manglar mixto inducido 17.63 30.00
Manglar primario 3.41 5.80
Sabanas de Cladium-Conocarpus 6.88 11.71
Vegetacion de hidréfitas graminoides 6.21 10.57
SUBTOTAL-1 37.61 64.00
VEGETACION TERRESTRE
Pastizal inducido de Spartina-Eleocharis-Dactyloctenium 1.40 2.38
Selva baja caducifolia (SBC) 4.21 7.16
Vegetaciéon herbacea secundaria 1.54 2.62
Vegetacion herbacea secundaria con individuos aislados 2.87 4.88
de Conocarpus
Vegetacion secundaria derivada de (SBC) 1.47 2.50
SUBTOTAL-2 11.49 19.56
SIN VEGETACION
Terracerias 4.72 8.03
Cuerpos de agua 4.94 8.41
SUBTOTAL-3 9.66 16.44
TOTAL 58.76 100
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Los servicios de apoyo para el inicio de las actividades son basicamente el
uso de las brechas existentes en el predio y areas abiertas que se
colocaran para el almacenamiento de equipos y materiales, en estas
mismas areas se dispondran sitios para colocar sanitarios y botes de basura,
ya que dada la cercania a la Ciudad de Cancun No se prevé la
instalacion de campamento en esta etapa. Solamente una Bodega con

un almacenista y un velador.

Los equipos utilizados seran los necesarios para llevar a cabo las
actividades antes sefialadas en la tabla 1.2.1, para la excavacion y
nivelacion, acomodo y compactacion del terreno, donde se usara tractor
D8, camiones de volteo de 6 y 12 m3 de capacidad, excavadoras tipo

cucharas, graas de pluma y motoconformadoras.

Referente a los materiales que se utilizaran, en su mayoria no requeriran de
almacenamiento por tiempos prolongados, dado que se prevé la

programacion de consumos.

11.2.3. Descripcion de obra y actividades provisionales del proyecto

Acceso vehicular y red vial.

En el entronque de la Av. Kukulkdn con la Av. Bonampak a 500 mts, se
ubica la Av. Sayil, que permite el acceso al area de estudio a la altura de
la Plaza de Toros, donde la red vial se continuard con esta avenida

mediante una red primaria. (Figura 11.4).
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El sistema de circulacidon peatonal para los recorridos internos de cualquier
origen o destino, se realizara mediante un carril paralelo a las vialidades
interiores, a los lados de la carpeta asfaltica para caminata y deporte. En
la parte interior de las vialidades primarias se ubicara una porcién al centro

del camelldn de area verde.

La red primaria se integrara por 3.3. km y la red secundaria por 1.4 km, se
considera colocar 6 Glorietas de 15 m de diametro en promedio, de
acuerdo a los planos proporcionados por FONATUR; en estas vialidades se

estima utilizar los materiales que se indican en la Tabla 11.7

Tabla 1.7 .Estimacion de materiales requeridos para la construccion de vialidades y

servicios asociados.

OBRA'Y MATERIAL UNIDAD CANTIDAD
Obra Civil para vialidad m 2 196,644.36
Excavacion m 3 46,111.52
Grava m 3 2,039.82
Arena (Sascab) m 3 34,600
Cemento ton. 1,244.28
Concreto hidraulico m 3 9,267.13

Camellones, Areas Verdes y jardineria

Para las areas verdes se utilizaran especies nativas de acuerdo a lo
establecido en el Reglamento de Ecologia del Municipio de Benito Juarez.
Para el riego de estas areas verdes se prevé que exista una red de riego

automatizada por aspersion proveniente del sistema de tratamiento de
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aguas considerando una lamina de riego de 3 a 5 cm con frecuencia de

riego de 2 a 3 dias.

Telefonia.

La telefonia sera via satélite, mediante un equipo codificador o “Cabeza
Electronica” que enviara a la red local la linea via TELMEX, mediante
banda ancha a una red local de fibra 6ptica y redes secundarias de tipo
coaxial. Las ubicacion de las redes sera en la berma de servicios (Figura

I1.4).

Electrificacion.

La electrificacion la realizara la Comision Federal de Electricidad (CFE) y
consistira en la conexion a la red de alta tension de 13,000 volts y una red
de media tensidn a 660 volts; y otra de baja tension a 220 volts. La dotacién
de energia eléctrica en baja tensidon a las acometidas domiciliarias sera a
través de una berma de servicio alojada en el camellén central. La obra
contempla transformadores de 75 Kva tipo pedestal, distribuidos a cada

500 m, asi como conductores de cobre de diferentes calibres. (Figura 11.4).

Alumbrado Publico.

El alumbrado publico se integrara a esta red del municipio por medio de la
berma de servicios que alimentara las luminarias de vapor de sodio de 150
watts, localizadas en el camellon y las banquetas, con una separacion

interpostal de 25 m a 28 m y una altura de montaje de 7 m.
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Agua Potable.

El suministro de agua potable se proporcionara a través de la Red de
abastecimiento de la Ciudad de Cancun operado por AGUAKAN. El
proyecto hidraulico debera contar con la autorizacion de dicho organismo
operador, por lo que a continuacion se indican los lineamientos

fundamentales que incluira el proyecto ejecutivo (Figura 11.4).

La tuberia seguira en lo posible, el perfil del terreno y su localizacién sera
en la cepa donde se coloque la Red de drenaje, solamente que en la
parte superior de ésta para evitar posibles mezclas ante alguna fuga de
ambas lineas. Con respecto al costo de construccion y las presiones
resultantes, estas se obtendran mediante el analisis del gradiente

hidraulico.

En los casos en que se registren altas presiones internas se colocaran
cajas rompedoras de presion y en caso de excedentes de presion se
instalaran valvulas de admisidn y expulsibn de aire en los sitios mas

elevados del perfil.

Por otra parte, los desagues se colocaran en los puntos mas bajos del
perfil, con el fin de vaciar la linea en caso de roturas durante su
operacion. El dimensionamiento y disefio de la linea considerara la
carga disponible para vencer las pérdidas por friccidon unicamente, ya
gue en este tipo de obras las pérdidas secundarias no se consideran por

tener valores relativamente bajos en funcidon de la pérdida total.
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Para el disefio de lineas en operaciéon por bombeo se realizara un
analisis del diametro mas econdmico y se calculara el golpe de ariete.
Se colocaran valvulas para desfogue, valvulas check, valvulas de

admisidon y expulsion de aire, en los casos donde se requiera.

Para cada linea de proyecto requerida y tomando en cuenta los gastos
de disefio y las condiciones de funcionamiento, se realizara el
dimensionamiento de la misma para las condiciones de funcionamiento
mas desfavorables, en el caso de lineas trabajando por gravedad, el
diametro minimo se calculara considerando las pérdidas por friccion y
el desnivel topografico, en el caso de lineas por bombeo, se realizara un
analisis del didmetro mas economico. Los diferentes valores

recomendados para el coeficiente de rugosidad se indican en la Tabla

1.8
Tabla I1.8 Coeficiente de Rugosidad
MATERIAL E

Vidrio, cobre, plastico, hule 0.0015
Fierro fundido nuevo 0.005 a 0.01
Fierro fundido semioxidado 0.010 a 0.015
Fierro fundido oxidado 0.015 a 0.030
Cemento liso 0.003 a 0.008
Acero 0.04 a 0.10
Asbesto-cemento 0.025
Concreto 0.16 a 2.00

Cabe sefnalar que la velocidad maxima sera aquella con la cual no

debera ocasionarse erosion en la linea de agua potable. La velocidad
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minima de escurrimiento sera de 0.3 m/s, para evitar el asentamiento de
las particulas que van suspendidas en el fluido. La velocidad maxima
permisible para evitar erosion, en las diferentes tuberias, se indica a

continuacion (Tabla 11.9).

Tabla 11.9 Velocidad méaxima permisible

TIPO DE TUBERIA VELOCIDAD MAXIMA
(M/S)

Concreto simple hasta 45 cm. de diametro 3.0
Concreto reforzado de 60 cm de diametro o 3.5
mayores

Concreto presforzado 35
Asbesto cemento 5.0
Acero galvanizado 5.0
Acero sin revestimiento 5.0
Acero con revestimiento 5.0
P.V.C. (policloruro de vinilo) 5.0
Polietileno de alta densidad 5.0

El ancho de zanjas para la instalacion de las tuberias que se colocaran

para los diferentes poligonos son las siguientes (Tabla 11.10)
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Tabla1l.10 Ancho de zanja

DIAMETRO NOMINAL ANCHO
(cm) (pulgadas) (cm)
2.5 1 50
2 55
6 2.5 60
7.5 3 60
10 4 60
15 6 70
20 8 75
25 10 80
30 12 85
35 14 90
38 15 95
40 16 95
45 18 110
50 20 115
60 24 130
75 30 150
90 36 170
107 42 190

La profundidad minima de las zanjas estara en funcion del diametro de

la tuberia por instalar, como se indica a continuacion (Tabla 11.11)

Tabla1l.11  Profundidad minima de Zanja
DIAMETRO DEL TUBO PROFUNDIDAD MINIMA DE ZANJA

Hasta 5 cm 0.70 m

Mayores de 5 cm y hasta 90 cm 0.90 m mas el didmetro exterior del tubo

Mayores de 90 cm dos veces el diametro exterior del tubo
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Para la colocacion de algunas piezas especiales (valvulas de admision
y expulsion de aire), se contemplan piezas de fierro galvanizado para
asegurar el buen funcionamiento del sistema debido a las presiones de

trabajo.

Drenaje sanitario.

La captacion de aguas residuales se hard mediante colectores a
gravedad con diametros variables de polietieno de alta densidad,

bajo las siguientes consideraciones, como se aprecia en la Figura 1.4

Diametro minimo.- La experiencia en la conservacion y operacion de
los sistemas de alcantarillado a través de los afos, ha demostrado que
el diametro minimo en las tuberias es de 20 cm. para evitar frecuentes
obstrucciones, por lo que para la elaboracion de los proyectos

ejecutivos se adoptaron los valores siguientes:

e Pararedes de alcantarillado sanitario 20cm

e Para colectoresy subcolectores 30 cm

Diametro maximo.- El diametro maximo estd en funcidn de varios
factores, entre los que destacan: las caracteristicas topograficas y de
mecanica de suelos en cada localidad en particular, el gasto maximo
extraordinario de disefio, el tipo de material de la tuberia y los

diametros comerciales disponibles en el mercado.
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En cualquier caso, la seleccion del diametro depende de las
velocidades permisibles, aprovechando al maximo la capacidad

hidraulica del tubo trabajando a superficie libre.

La pendiente de cada tramo de la tuberia sera tan semejante a la del
terreno como sea posible, dada la poca pendiente que existe en el
predio con objeto de tener excavacion minima. Los valores de las
pendientes maxima y minima para cada caso, se obtendran a partir de
las restricciones indicadas por las velocidades. El objeto de establecer
limites para las pendientes es evitar, hasta donde sea posible, él azolve
y la construccion de estructuras de caida que ademas de encarecer
las obras, propician la produccion de gas hidrogeno sulfurado,

generando con ello los malos olores de las aguas negras.

El ancho recomendable de la zanja, para los diferentes diametros de

tuberia son los siguientes (Tabla 11.12).
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Tabla .12  Profundidad minima de Zanja

DIAMETRO NOMINAL ANCHO
(cm) (pulgadas) (cm)
25 1 50

2 55
2.5 60
7.5 3 60
10 4 60
15 6 70
20 8 75
25 10 80
30 12 85
35 14 90
38 15 95
40 16 95
45 18 110
50 20 115
60 24 130
75 30 150
90 36 170
107 42 190
122 48 210
152 60 250
183 72 280
213 84 320
244 96 350

La profundidad de instalacion de los conductos quedara definida por:

- La topografia

- El trazo

- Los colchones minimos

- Las velocidades maxima y minima

- Las pendientes del proyecto

- La existencia de conductos de otros servicios
- Las descargas domiciliarias

- La economia de las excavaciones
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- La resistencia de las tuberias a cargas exteriores

Cabe sefalar que, en los casos cuando exista un cruce de
alcantarillado sanitario con una tuberia que conduzca agua potable, la
tuberia de alcantarillado se colocarda en una mayor profundidad que
la de agua potable para todo el proyecto. y las profundidades a las
cuales se instalaran las tuberias estardn comprendidas dentro del

ambito de la minima y la maxima indicadas a continuacion:

Profundidad Minima.- La profundidad minima la determinan el colchdn
minimo necesario para la debida proteccion de la tuberia y la
seguridad de permitir que se conecten los albafales domiciliarios. Por lo

gue se tendra muy en cuenta la infraestructura existente.
El colchdn minimo necesario para evitar rupturas del conducto,
ocasionadas por cargas vivas, estara en funcidon del diametro de la

tuberia por instalar, segun se muestra a continuacion (Tabla 11.13).

Tabla1l.13 Colchdén minimo

DIAMETRO DEL TUBO COLCHON MINIMO
Hasta 45 cm 0.90 m
Mayores de 45 cm y hasta 1.22 cm 1.00 m
Mayores de 122 cm y hasta 183 cm 1.30 m
Mayores de 183 cm 1.50 m

Los colchones minimos indicados anteriormente, podran modificarse en
casos especiales, previo andlisis particular y justificaciéon de cada caso.

Los principales factores que influyen para modificar el colchdn son: el

tipo de tuberia a utilizar (polietiieno de alta densidad, acero, etc.), el
INGENIERIA DEL MEDIO AMBIENTE S.A. DE C.V. 3
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tipo de terreno en la zona (sascab.) y las cargas vivas que se puedan

presentar.

Para permitir la correcta conexidon de los albafales se aceptara que
éstos tengan como minimo una pendiente de 1 % y que el registro
interior mas proximo al paramento del predio tenga una profundidad

minima de 60 cm.

Las descargas domiciliarias de las Viviendas y del Centro comercial
urbano seran con una tuberia que permite el desalojo de las aguas
servidas, de las edificaciones y /o0 comercios, a las atarjeas. Dichas
descargas saldran de un registro principal, localizado en el interior del
predio, provisto de una tapa de cierre hermético que impida la salida
de malos olores, con un didmetro minimo de 15 cm y una profundidad
minima de 60 cm. El albanal se conectara al sistema de alcantarilado
con una pendiente del 1 % minimo. En las descargas domiciliarias se
empleara tuberia de PVC, codos de 45 grados y slant de 15 cm de
diametro, asegurando que la conexion del albanal a la atarjea, sea

hermética.

Los pozos de visita son estructuras que permitiran la inspeccion y
limpieza de las alcantarillas. Se utilizaran para la union de varias tuberias

y en todos los cambios de didmetro, direccion y pendiente.

Los materiales utilizados en la construccion de los pozos de visita,
asegurara la hermeticidad de la estructura y de la conexion con la
tuberia. Los cambios de diametro se realizaran por medio de una

transiciobn dentro de un pozo de visita. Los pozos de visita que se
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utilizar&An seran pozos comunes, pozos especiales y pozos caja, de

acuerdo a las caracteristicas que se mencionan a continuacion.

Los pozos de visita tienen forma cilindrica en la parte inferior y
tronconica en la parte superior, son suficientemente amplios para darle

paso a una persona y permitirle maniobrar en su interior.

Un brocal de concreto o de fierro fundido, cubre la boca y el piso, sera
una plataforma en la cual se localicen canales (medias cafias) que
prolongan los conductos y encauzan sus caudales. La escalera de
peldafos de fierro fundido empotrados en las paredes del pozo,
permitira el ascenso y descenso al personal encargado de la operacion

y mantenimiento del sistema de alcantarillado.

Atendiendo al diametro de la tuberia, los pozos de visita se clasifican en
comunes y especiales. Los pozos de visita comunes tienen un diametro
interior de 1.2 m y se utilizan con tuberia de hasta 61 cm de diametro.
Los pozos de visita especiales presentan un diametro interior de 1.5 m
para tuberias de 76 a 107 cm de diametro, y 2.0 m de didmetro interior

para tuberias con didmetro de 122 cm y mayores.

Para los cambios de direccion, las deflexiones necesarias en los
diferentes tramos de tuberia se efectuardn como se indica a

continuacioén:

e Si el didmetro estimado es de aproximadamente 61 cm o menor, los
cambios de direccién hasta de 90 grados de la tuberia, se haran en

un solo pozo comun.
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e Si el diametro resulta ser mayor a 61 cm, se empleara un pozo
especial o un pozo caja para cambiar la direccidn de tuberia hasta
45°, Si se requiere dar deflexiones mas grandes, se podra emplear

tantos pozos como angulos de 45° o fraccidon sean necesarios.

Desde el punto de vista hidraulico se recomienda que en las conexiones

se igualen los niveles de las claves de los conductos por unir.

Atendiendo a las caracteristicas del proyecto, se pueden efectuar las
conexiones de las tuberias haciendo coincidir las claves, los ejes o las
plantillas de los tramos de diametro diferente. Por lo que se recomienda
gue las conexiones a ejes y plantillas se utilicen inicamente cuando sea
indispensable y con las limitaciones, que para los diametros mas usuales

se indican en la (Tabla 11.14).
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Tabla ll.14 Conexiones de las tuberias

D/D 20 25 30 38 45 61 76 |91 (701 |112 |152 |183 |213 |244
20 P PEC |EC EC C C C C C C C C C C
25 P PEC |PEC |EC EC C C C C C C C C
30 P PEC |PEC |EC EC |C C C C C C C
38 P PEC |PEC |EC |EC |C C C C C C
45 P PEC |PEC |EC |EC C C C C C
61 P PEC | PEC | EC EC C C C C
76 P PEC | PEC |EC EC C C C
91 P PEC |PEC |EC EC C C
107 P PEC |PEC |EC EC C
112 P PEC |PEC |EC EC
152 P PEC |PEC |EC
183 P PEC |PEC
213 P PEC
244 P

NOTA: D = Diametro del tubo
P = Conexion a plantillas
E = Conexién a ejes
C = Conexion a claves

La separacion maxima de los pozos de visita sera de 30 metros uno de
otro, estas separaciones se pueden incrementar de acuerdo con las

distancias de los cruceros de las calles, como maximo un 10 %.

Los pozos de visita seran construidos "in situ" y se asegurara la
hermeticidad de la estructura, los cuales se construirAan de tabique,
concreto o mamposteria de piedra. Cuando se use tabique, el espesor

minimo sera de 28 cm a cualquier profundidad.

La cimentacion del pozo sera de mamposteria 0 de concreto. En
terrenos suaves se construye de concreto armado aunque la chimenea
sea de tabique. En cualquier caso, las banquetas del pozo pueden ser
de tabique o piedra, todos estos elementos se juntearan con mortero

cemento-arena.
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Los pozos de visita se aplanaran interiormente con mortero cemento-
arena, el espesor del aplanado sera como minimo de 1 cm y pulido con
mortero. Para evitar la entrada de aguas freaticas o pluviales, el
aplanado se hara exteriormente y se aplanaran las dos caras del pozo

con mortero mezclado con impermeabilizante.

Drenaje pluvial

Para la captacion de dichas aguas se considera sean captadas
mediante un colector madrina paralelo al sanitario, los cuales seran
canalizados con trampas de sélidos y desarenadores, antes de ser
vertidas al sitio de tratamiento final para su rehusé en areas verdes y 10s
excedentes en caso de lluvias extraordinarias, seran dirigidos a
vertederos los cuales contaran con rejillas y trampas de grasas y aceites

para reducir al maximo la contaminacion.

[1.2.4. Etapa de Construccion.

Como se menciond anteriormente las obras permanentes que se

llevaran a cabo en el predio son las sefialadas en la Tabla 1.5

En la primera y segunda etapa se llevaran a cabo las siguientes obras

permanentes:

a. Acceso vehiculary Red vial

b. Camell6n, Areas Verdes y jardineria
c. Red de Telefonia

d. Red de Electrificacién
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e. Alumbrado Publico

f. Red de Agua Potable

g. Alcantarilado y Red de Atargeas
h. Drenaje Pluvial.

En la tercera etapa se realizara la obra civil de las viviendas y Centro

comercial:
a. Construccion de Edificaciones y Areas Comerciales

Con respecto a la maquinaria que se utilizara, en lo general se contara con
los equipos que a continuacion se detallan, para los cuales se llevara una
bitAcora de mantenimiento preventivo y en todo momento se evitara

mantenimientos correctivos en el frente de trabajo. (Tabla 11.15)

Tabla I1.15. Maquinaria a utilizar
EQUIPO CANTIDAD RESIDENCIA

Camionetas de 3.5 toneladas 8 Obra
Pipas de 5 y 8 m3 de 6 Obra
capacidad

Rodillo liso TANDEM 3 Obra
Motoconformadora 4 Obra
Compactadores de rodillo 4 Obra
Retroexcavadora 2 Obra
Cargador frontal sobre oruga 3 Obra
Camiones de volteo 8 Obra
Revolvedoras para concreto 4 Obra
Vibrocompactadora 2 Obra
Tractor “D-7" 4 Obra
Tractor de orugas 3 Obra
Grua de pluma 2 Rentada

Los materiales que se requeriran para la obra civil seran suministrados a

través de proveedores establecidos de la Ciudad de Cancun. vy los
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complementarios para los rellenos se acarrearan de bancos de material
autorizados, que se ubican a lo largo de la Carretera Cancun-Tulim.
Donde se estima un volumen aproximado de 9,000 m3 de material de

relleno.

La contratacion de personal sera fundamentalmente mano de obra local,
lo cual generara beneficios puntuales en la poblacion de Cancun. (Tabla

11.16).

Tabla 11.16 Personal

PERSONAL UTILIZADO NUMERO DE PERSONAS
Ingeniero “A” 1
Responsable de obra
Topografo
Técnico “a”

Chofer de camién de volteo

Operador de rodillo vibratorio

RPIN|N W[k |k,

Operador de retroexcavadora

Peoén 20

(&)

Maestro albaiil

Personal de apoyo

TOTAL 49

Los servicios de energia eléctrica seran proporcionados por la CFE, donde
se pretende solicitar la contratacion de un transformador de 75 kva para
alimentar las oficinas y casetas provisionales, iluminacion y corriente para

los equipos de construccion.
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El combustible a utilizar sera Diesel y Gasolina el cual sera suministrado
directamente de las gasolineras de la zona, por lo que no se almacenara
combustible. El consumo promedio se estima en 500 Its/dia.

El agua para la obra sera suministrada por medio de pipas de 5 u 8 m3, las
cuales se iran solicitando como se vayan requiriendo durante el avance de
la construccion, en el caso de almacenamiento temporal este se hara en

tambos de 200 Its.

Los servicios sanitarios seran atendidos por medio de letrinas portatiles en
proporcion de una por cada 20 trabajadores, las cuales seran contratadas

a una empresa debidamente autorizada.

Para evitar tolvaneras durante las actividades de la obra, se rociaran los
caminos con aguas provenientes de las plantas de tratamiento de aguas
residuales que opera FONATUR, para ser aprovechada en los riegos de la
superficie del terreno., dado que se estima la excavacion de 46,111.52 m3y
colocacion de sascab de 32,900.14 m3, con esta medida preventiva se

disminuira la generacién de polvos.
Con respecto al consumo de agua potable, ser&d abastecida en las
presentaciones comerciales de agua purificada (garrafones de 20 litros de

capacidad).

Requerimientos de agua potable y cruda. (Tabla 11.17)
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Tablall.2.13. Requerimientos de Agua Potable

TRASLADO Y FORMA DE
TIPO ORIGEN | VOLUMEN ALMACENAMIENTO
Potable Pipa 1100 Its Pipa
Cruda Pipa 21 m3lts En sitio

Las emisiones a la atmdsfera comprenden la aportacion de gases como:
monodxido de carbono (CO), hidrocarburos no quemados (HC), éxidos de
nitrogeno (NOx) y Oxidos de azufre (SOx.) productos de la operacion de
motores de combustion interna en los equipos y maquinaria empleados.
Mismos que deberan ser objeto de un estricto mantenimiento, asi como la
conservacion de los aditamentos anticontaminantes instalados para

garantizar una operacion éptima.

Se estima que la generacion de residuos sélidos sera producto de la
construccion con material tipico como maderas, cartén y el generado por
el personal de los frentes de trabajo que consistiran en papel, envolturas y
empaqgues, botellas y bolsas de plastico, asi como una muy pequefa
cantidad de materia organica, la cual no superara una produccion mayor
a un 500 gr. por persona cada dia. Su recoleccion sera mediante depdsitos
especificamente habilitados para dicha actividad y etiquetados para estos
fines, siendo recipientes metalicos (tambos de 200 litros). Su ubicacion sera

en sitios estratégicos de la zona de obras o frentes de trabajo.

La generacion de ruido sera generada por el equipo y herramienta
derivada de la actividad de desmonte y construccion, y lo relacionado por
el movimiento y traslado de materiales y residuos de obra, siendo posible

superar los niveles permisibles de 68 dB(A) diurnos, establecidos por la
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Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, en periodos cortos y de
manera no continua. Para lo cual se tomara como medida precautoria el
operar vehiculos y maquinarias previamente verificadas, afinados y que

cuenten con sus mantenimientos preventivos de acuerdo a bitacora.

II.2.5.Etapa de Operacién y Mantenimiento.

En esta etapa, el programa general considera la comercializacion de la
oferta inmobiliaria y cumplimiento de la normatividad urbana municipal. Al
respecto cabe sefalar que la operacion y mantenimiento de las obras de
urbanizacion y redes de servicios seran responsabilidad de los organismos

operadores del municipio.

[1.2.5.1. Recursos naturales del area que seran aprovechados

De acuerdo al disefio paisajistico, con el que conceptualizé el proyecto
desde su origen, durante esta etapa operativa, su paisaje sera el elemento

a aprovechar en el area, dada la colindancia con la Laguna Nichupté.

El recurso humano sera un elemento fundamental por la contratacion de
personal en la zona, lo que reflejara beneficios inmediatos en la economia
de algunos hogares de la zona, ya que los servicios de contratacion varian
desde especializados, hasta de servicios y de contratacion temporal y
algunos servicios permanentes como es el Abastecimiento del Agua
Potable, Aguas Sanitarias a través del Organismo Operador de Cancun
(AGUAKAN) y la energia eléctrica proporcionada por CFE, donde se tiene

una demanda estimada de energia eléctrica para el desarrollo de 280,000
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kw/h mensuales. La cual serd alimentada por medio de una red de

distribucién subterranea.

Dentro de los servicios a aprovechar estara el abastecimiento de Gas
como combustible, el cual sera proporcionado por proveedores

autorizados y el abastecimiento de combustible.

[1.2.6. Descripcion de obras asociadas al proyecto.

No existen obras asociadas al proyecto, dado que el sitio donde se ubicara
el desarrollo inmobiliario actualmente cuenta con infraestructura urbana y

servicios en sus areas colindantes.

[1.2.7. Etapa de Abandono del sitio.

Esta etapa no se considera como parte del proyecto, ya que por su propia

naturaleza es una obra permanente.

[1.2.8. Utilizacion de explosivos.

Por la naturaleza del proyecto, no se considera el uso de explosivos.

[1.2.9. Generacion, manejo y disposicion de residuos sodlidos, liquidos y

emisiones a la atmosfera.

Desde la etapa de preparacion hasta la de operacion y mantenimiento se
contara con un Plan Integral de manejo, control, transporte y disposicion

de residuos que se ha detallado en los puntos anteriores.
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[1.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los

residuos.

Se tendran areas asignadas para el almacenamiento temporal de
materiales y residuos, l0os cuales seran previamente seleccionados con

sefialamientos donde se especificara el tipo de residuos a almacenar.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE
USO DE SUELO.

Informacioén Sectorial

Con el fin de conciliar el presente estudio con los antecedentes existentes
en el area respecto a su uso y aprovechamiento, es pertinente mencionar
qgue FONATUR ha pretendido desde 1992 instrumentar proyectos de

desarrollo en el predio denominado Malecén Cancun.

De hecho el presente Anteproyecto Malecén Cancun, se constituye en
una version modificada del “Proyecto Malecon Cancun, dictaminado
como procedente mediante el oficio D.O.O.DGNRE.4110372, del 5 de
agosto de 1992 por la Direccion General de Ordenamiento Ecoldégico e
Impacto Ambiental, del Instituto Nacional de Ecologia. Se elabora
actualmente la presente manifestacion debido a la modificacion del
proyecto original de acuerdo al Plan Maestro de FONATUR denominado
“Malecon Cancun”, y tomando en cuenta las tendencias de mercado de

la region.

El desarrollo turistico del Estado de Quintana Roo, trajo consigo importantes
repercusiones econdmicas y sociales. La inversion en infraestructura
turistica crea oportunidades de empleo en zonas tradicionalmente
carentes de ella, generando corrientes migratorias. Las actuales inversiones
y planes de desarrollo en materia de turismo, asi como todo el desarrollo
de Cancun, seguiran ejerciendo una atraccion significativa durante

muchos afios mas.
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De los estudios de mercado inmobiliario presentados en el Plan Maestro
Malecdn Cancun, se establece que para el 2020, requeriran en Cancun,
alrededor de 10,000 viviendas para estratos socioecondmicos medios, por
lo que el proyecto podra satisfacer hasta el 50% de esta demanda.

[11.1 Planes de Ordenamiento Ecoldégico del Territorio

[11.1.1 Ordenamiento Ecoldgico de la Regibn denominada Sistema Lagunar

Nichupté, Cancun, Quintana Roo

Segun el Acuerdo de Coordinacion para el Ordenamiento Ecolégico de la
region denominada Sistema Lagunar Nichupté, Cancun, Quintana Roo,
publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo
el 30 de noviembre de 1994, se asigna al area donde se pretende
desarrollar el proyecto, una politica de Aprovechamiento para Desarrollo
Urbano y Turistico de Densidad Baja (Unidad Territorial de Gestion
Ambiental T-20).

Corresponde a estas wunidades una politica ecolégica de
aprovechamiento, con una vocacion de uso de suelo apta para desarrollo
urbano y turistico de densidad baja (hasta 150 Hab/Ha), con los siguientes
criterios de ordenamiento ecoldgico: A2, C1, C2, C3, D2, D3, D4, D5, D6, D7,
D10, D14, D17, D22, D23, E5 y E7., que deberan ser contempladas por el

proyecto, cuyos textos son los siguientes:

A2 Dentro de las unidades de uso turistico y urbano que colinden con
areas aptas para la proteccion ecoldgica, se debera establecer una franja
de amortiguamiento, a partir del limite de la zona de proteccion hacia la
zona de aprovechamiento.
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Comentario: El proyecto contemplara esa franja de amortiguamiento, con
la instalacion de areas verdes; tomando en cuenta que estos espacios
constituyen areas de amortiguamiento para los centros de actividad
urbana, ayudan al mejoramiento del microclima, rompen con la
monotonia del paisaje urbano, permiten la integracion progresiva entre la
ciudad y su entorno, mejoran la cualidad del paisaje urbano y contribuyen
al mejoramiento ambiental.

Cl La extraccion de agua dulce esta prohibida. Los proyectos de
desalaciéon de agua para fines habitacionales y turisticos deberan estar
fundamentados en estudios ecologicos especiales, asi como cumplir con
la legislacion y reglamentacion de aguas nacionales vigente.

Comentario: El suministro de agua potable se proporcionara a través de la
red de abastecimiento de la Ciudad de Cancun.

C2 Las zonas urbanas y turisticas deberan contar con un sistema de
tratamiento de aguas residuales y el agua tratada podra ser empleada en
el riego de areas verdes. Aquellas zonas que no tengan acceso al
suministro de servicios de agua y drenaje, deberan ser consideradas como
prioritarias en la dotacion de tales servicios y, en tanto esto es posible,
deberan disponer de sus residuos de conformidad con las normas vigentes

Comentario: Las aguas residuales seran canalizadas a la red municipal, las
cuales seran tratadas posteriormente, en cumplimiento con las condiciones
gue en esta materia determine el municipio.

C3 Los efluentes producto de toda planta de tratamiento de aguas
residuales, deberan cumplir estrictamente con las condiciones particulares
de descarga y con la Norma Oficial Mexicana NOM-CCA-031-ECOL/1993,
del 18 de octubre de 1993.

Comentario: No aplica ya que el proyecto se conectara con la red de
drenaje sanitario municipal.

D2 Unicamente se desmontaran las areas necesarias para las
construcciones y vias de acceso conforme su avance en la obra o
actividad de que se trate, realizando inmediatamente después las
actividades de excavacion, nivelacion y relleno en todo caso se cumpliran
las disposiciones del reglamento de ecologia y gestibn ambiental del
Municipio de Benito Juarez.
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Comentario: Se cumplira el presente criterio.

D3 Las construcciones se disefaran preferentemente de acuerdo a la
tipologia del lugar, integrandose al entorno natural y respetando las
normas para la comunicacion visual en la via publica vigentes.

Comentario: Se cumplira el presente criterio.

D4 Adicionalmente al cumplimiento de las normas establecidas en los
reglamentos municipales, queda prohibido verter al mar o a los cuerpos de
agua, los productos primarios de las construcciones (envases, empaques,
cemento, cal, pintura, etc.), fertilizantes, aguas de lavado, bloques, losetas,
ventaneria, asi como aguas negras, jabonosas y con agroquimicos,
plaguicidas o bien con residuos que ocasionen dafo a las poblaciones de
estos ecosistemas.

Comentario. Se cumplira el presente criterio.

D5 Cuando en los sitios con politica de aprovechamiento, se causen
afectaciones en los recursos naturales, se deberan realizar acciones de
restauracion.

Comentario: Se propone un programa de rescate de vegetacion.

D6 Las acciones de desmonte, excavacion y formacion de terraplenes
para la construccidon de caminos, deberan realizarse evitando la remocion
innecesaria de vegetacion y el movimiento de grandes volumenes de
tierra.

Comentario: En relacion a la vegetacion perturbada, derivada de
anteriores actividades antropogénicas, sera removida en su totalidad, si
embargo se estad proponiendo un programa de rescate. Con relacion al
movimiento de tierra, ésta sera solo la necesaria.

D7 No se permitira la instalacion de infraestructura de comunicaciones
(postes, torres, estructuras, equipamientos, edificios, lineas y antenas) en
sitios de alto valor escénico.

Comentario: No aplica
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D10 Todos los proyectos de desarrollo deberan considerar los procesos del
area, cubriendo los aspectos de proteccidon de los recursos naturales
durante la seleccién y preparacion del sitio, etapa de construccion, etapa
operativa y abandono, asi como en las actividades de mantenimiento de
infraestructura.

Comentario: Se tiene contemplado el rescate de vegetacion y la
instalacion de dos letrinas sanitarias para evitar el fecalismo en el area; se
colocaran contenedores de basura y recogerla periodicamente, y no se
verteran aguas sucias a la laguna Nichupté, entre muchas mas medidas
de mitigacion y proteccion durante el desarrollo del presente proyecto.

D13 En la realizacion de cualquier obra o actividad debera evitarse la
obstruccion de los accesos actuales a la zona federal maritimo terrestre.
Asimismo, los proyectos localizados en la zona costera deberan crear
nuevos accesos a dicha zona federal. En el caso de que carezcan de ellos
0 bien sustituir los accesos existentes cuando los proyectos autorizados asi
lo justifiquen

Comentario: No aplica

D17 Los planes y proyectos de desarrollo urbano deberdn cumplir con la
normatividad ambiental vigente para garantizar la conservacion de los
elementos naturales: suelo, aire y agua.

Comentario: Se cumplira con este criterio.

D22 Se debera conservar la maxima porcidn de las caracteristicas
naturales, sin afectar ecosistemas excepcionales contiguos, tales como el
Sistema Lagunar Nichupté, Laguna Morales, manglares y arrecifes entre
otros, asi como las poblaciones de flora y fauna especialmente las
endémicas y en peligro de extincion.

Comentario: El predio no es un ecosistema excepcional ya que
corresponde a un mosaico complejo de condiciones ambientales que han
sido resultado de afectaciones y modificaciones. La zona donde se
desarrollard el proyecto, forma parte del area de crecimiento de la
Ciudad de Cancun; por lo tanto la pérdida de espacios naturales es una
tendencia irreversible por el momento; sin embargo en ningun sentido
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afectaria la dinamica del Sistema Lagunar , ni a la vegetacion hidréfila, ya
gue ésta cuenta con una amplia distribucidén en la entidad; de tal manera
gue los cambios a nivel regional y en el sitio con seguridad no afectaran
sus poblaciones, y, en consecuencia no se veran amenazadas por la
realizacion del proyecto.

D23 Las unidades de Gestibn Ambiental con vocacion para desarrollo
urbano y turistico que queden sujetas a planes parciales, deberan
establecer plena congruencia entre las politicas, vocaciones y densidades
establecidas en el Ordenamiento Ecoldgico y las disposiciones que se
sefialen en dichos planes.

Comentario: Se cumplird con este criterio.

E5 En las areas verdes se debera evitar el uso de plaguicidas y
agroquimicos no autorizados, asi como la introduccion de las siguientes
especies: Casuarina equisetifolia, Schinus terebentifolius, Meleleuca
qguinquenevica, Colubrina asiatica, Eucaliptus sp., Gmelina sp., Ficus sp.,
Delonix regia, Terminalia catapa.

Comentario: Se cumplira con este criterio.

E7 Enlas areas no construidas debera procurarse la conservaciéon y en
su caso la

restauracion y mejoramiento de la cubierta vegetal existente. Los espacios
abiertos construidos deberan disponer de areas verdes.

Comentario: Se cumplira con este criterio.

Dentro de los planes gubernamentales que en un futuro, con mucha
probabilidad regiran en la zona, la Propuesta del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Municipio Benito Juarez de julio del
2003, propone la zona como de Aprovechamiento (se delimito el area que
comprende la propuesta de desarrollo Malecon Cancun), Zona sometida
a Programa Parcial que normara el desarrollo del proyecto Malecon

Cancun.
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[ll.2 Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, o en su caso, del

Centro de Poblacién, Municipales.

[11.2.1 Plan Director de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Cancun, Enero de
1993.

Este Plan Director de la ciudad de Cancun fue elaborado por el
ayuntamiento de Benito Juarez, en cumplimiento de las disposiciones
contenidas en el Art. 115 de la constitucion General de la Republica
Mexicana. En su elaboracion Participaron en forma coordinada el
Gobierno del Estado de Quintana Roo (Secretaria Estatal de Obras Publicas
y Desarrollo Urbano, Instituto de la Vivienda de Quintana Roo y Comisidn
de Agua Potable y Alcantarilado, la Secretaria de Desarrollo Urbano y
Ecologia, el Fondo Nacional de Fomento al Turismo, la Comisibn Nacional

del Agua y la Secretaria de la Reforma Agraria.

Este plan es el resultado final de un proceso de amplia gestion
democratica en el cual participaron colegios de profesionistas,
organizaciones sociales, grupos ciudadanos, prestadores de servicios y
funcionarios responsables de las areas en los niveles de Gobierno Federal,

Estatal y Municipal.

El Plan Director de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Cancun es
publicado en el Periddico Oficial el dia 12 de Enero de 1993, en él se
plantean recomendaciones especificas para la aplicacion y ajuste de
instrumentos que permitan orientar y controlar el desarrollo urbano de

Cancun.
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Como conclusidn del proceso de planeacion democratica se aprobaron

las siguientes premisas:

e Constitucion de las reservas territoriales susceptibles de desarrollo de
la ciudad de Cancun, las cuales qguedaran condicionadas
estrictamente a la dotacion previa de los servicios e infraestructura
basica.

e Recuperacion de los recursos naturales afectados por incendios
forestales.

e El corredor Cancun-Aeropuerto, tanto en la zona ejidal de Alfredo V.
Bonfil como en las propiedades privadas a ambos lados de la
carretera, estara sujeto al plan parcial a fin de regular el uso del
suelo y proceder a su rehabilitacion y mejoramiento.

e El Plan Maestro Lagunar estara condicionado al Plan Municipal de
Ordenamiento Ecoldgico y a la posibiidad real de dotacion de
infraestructura y servicios, tomando en consideracion la vocacion

turistica de Cancun.

De esta manera el Anteproyecto denominado “Malecén Cancun”, se
vincula directamente al Plan Director de Desarrollo Urbano de la Ciudad
de Cancun de 1993, el cual menciona en las Tablas de Uso de Suelo, usos
condicionados para el Uso Habitacional unifamiliar que se ubiquen en
zonas de reserva y/o conservacion; el proyecto en cuestion se ubica en
una zona con Potencial Turistico sujeta al Plan Parcial denominado

Malecén Cancun.
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111.2.2 Plan Nacional De Desarrollo 2001-2006

El instrumento rector del Sistema Nacional de Planeacion Democratica es
el Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006, en el que exponen las
prioridades, objetivos y estrategias que se ha fijado la administracion

publica federal en tres grandes areas establecidas como prioritarias:

e Una sociedad que crezca con orden y respeto, para lo que se
requiere gobernabilidad democratica y seguridad publica.

e Un desarrollo con calidad que destaque un desarrollo econédmico,
dindmico, incluyente y sustentable.

e Un desarrollo social y humano con énfasis en educacion de

vanguardia y un sistema integral de salud.

Dentro del rengldn de politica exterior se contempla como uno de los
objetivos estratégicos apuntalar y encabe:zar los esfuerzos de promocion
econdmica, comercial, cultural y de la imagen de México en aras de un

desarrollo nacional sustentable y de largo aliento.

Considerando, ademas, al turismo como prioridad del Estado mexicano,
buscando desarrollar y fortalecer la oferta turistica para consolidar los
destinos turisticos tradicionales y diversificar el producto turistico nacional,
aprovechando el enorme potencial con que cuenta México en materia

de recursos naturales y culturales.
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Para efectos del proyecto destacan las estrategias previstas en el area de

crecimiento con calidad concerniente a promover el desarrollo

econdmico regional equilibrado:

Fortalecer las economias regionales, en especial las mas rezagadas.
De manera especial se dinamizara la economia de la region Sur-
Sureste, que es la mas rezagada.

Apoyar el respeto a los planes de desarrollo urbano y ordenamiento
territorial de cada localidad.

Apoyar el desarrollo turistico municipal, estatal y regional,
fortaleciendo las capacidades de los actores locales y regionales
para enfrentar los retos del desarrollo turistico en las entidades y
municipios, creando asociaciones regionales que favorezcan la

integracion y el aumento de la competitividad.
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[11.2.3 Plan Estratégico de Desarrollo Integral del Estado de Quintana Roo
2000-2025.

Establece las bases para el desarrollo integral y sustentable de Quintana
Roo que promuevan la competitividad de los sectores econdmicos clave y

mejoren el nivel de vida y bienestar de sus habitantes.

En este plan se determina la necesidad de plantear nuevas opciones de
diversificacion econdmica, a partir del desarrollo turistico, que permitan

repotencializar al sector primario.

Las mayores fortalezas que reconoce este plan para la Riviera Maya son:

e Gran potencial para el turismo cultural

e Gran potencial en ecosistemas protegidos para el segmento del
turismo de la naturaleza

¢ Sistema aeroportuario de alto desarrollo para consolidar un "Hub" del
transporte aéreo

e Puerto de gran calado, con capacidad de aeropuertos y hoteles
para transformarlo en un puerto emisor del turismo

¢ Importante zona continental de respaldo para nuevos asentamientos
Integrado al corredor industrial de Yucatan, como centro de

abastecimiento

Por ello, la Riviera Maya, es el puntal del proceso de consolidacion del
Caribe Mexicano como un destino con personalidad propia en la cuenca

del caribe, el plan propone la especializacion en el turismo masivo de sol y
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playa, pero complementado con segmentos muy importantes por su

potencialidad: Parques tematicos y turismo de aventura'y campos de golf.

Las principales estrategias que plantea el plan para el sector turismo son:

e Consolidacion e integracion del sector turismo, a través de la
consolidacion de corredores turistico-regionales (Riviera Maya, Costa
Maya y Ecoarqueoldgico Sur) en una sola imagen destino "Caribe
Mexicano".

e Diversificacion de la oferta turistica a partr de las ventajas
comparativas.

¢ Integracion de cadenas productivas al sector turismo, privilegiando
regiones con mayor rezago economico en el Estado.

e Desarrollo y modernizacion de la infraestructura turistica y urbana en

el marco del desarrollo sustentable.

[11.2.4 Programa Estatal de Desarrollo Urbano 2001

El Programa Estatal de Desarrollo Urbano 2001 responde a los objetivos y
politicas establecidas en el Programa Estatal de Desarrollo Urbano, en el
cual se compatibilizan las acciones, obras y servicios que en materia de

desarrollo urbano deban realizarse en el territorio estatal.

Las politicas tendientes a conducir el desarrollo urbano y turistico previstos

en este programa son:

Desarrollo Urbano
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e La Politica de Impulso se aplica a los centros urbanos estratégicos y
consiste en estimular el crecimiento de los centros de poblacién o
adecuarlos para que cumplan una nueva funcién. Esta politica se
aplicard en los siguientes centros de poblacién del corredor: Isla
Mujeres Continental, Puerto Morelos, Nuevo Akumal, Chemuyil y
Tulim.

e La Politica de Regulacion se aplica a los centros que requieren la
contencion de su crecimiento para evitar problemas de congestidn
e ineficiencia econdmica y social y se aplicara a Cancun, Isla

Mujeres, Playa del Carmen y Cozumel.

Desatrrollo Turistico
Promocion, que implica posicionar al Estado como multidestino, apoyado

en el fortalecimiento de los productos turisticos.

Integracion regional, que aprovecha las posibilidades del turismo
alternativo en la Region Maya y Frontera Sur para equilibrar el desarrollo del

Estado.

Provision de infraestructura, mediante la cual se busca contar con la

calidez en los servicios de apoyo al turismo.

Plantea ademas, la elaboracion de algunos programas especificos:

Programas de Desarrollo Econémico:
e Consolidacion del Corredor Turistico Riviera Maya
e Impulso a las actividades turisticas de la zona continental de Isla

Mujeres
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e Impulso al turismo arqueoldgico y cultural a nivel estatal y regional

e Fomento a la vinculacidn de cadenas productivas al sector turismo

Programas de Desarrollo Urbano:

e Programa emergente para la atencion de rezagos

Programa Urbano Integral para la creacion de nuevas ciudades

Programa para el crecimiento controlado de ciudades existentes

Subprograma de suelo y reservas territoriales

1.3 Normas Oficiales Mexicanas que aplican para el desarrollo del

proyecto.

¢ Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003

Que establece las especificaciones para la preservacion, conservacion,
aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en

zonas de manglar.

Comentario: Cabe mencionar que el predio en un principio sélo contaba
con una vegetacion original conformada por Sabana y Manglar de borde,
pero debido a las perturbaciones antropogénicas, la vegetacion se ha
visto alterada por completo de su condicién original y se ha generado un
mosaico complejo de condiciones ambientales que han dado como
resultado una mayor diversidad ecoldégica. La vegetacion hidréfila en el
predio se perderda iremediablemente, sin embargo este tipo de
vegetacion, cuenta con una amplia distribucidn en la entidad; de tal

manera que los cambios a nivel regional y en el sitio con seguridad no
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afectaran sus poblaciones, y, en consecuencia no se veran amenazadas

por la realizacion del proyecto.

¢ Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001 (NOM-059-ECOL-
2001) Que determina las especies y subespecies de flora y fauna
silvestre terrestres y acuaticas en peligro de extincién, amenazadas,
raras y las sujetas a proteccidon especial y que establece

especificaciones para su proteccion.

Comentario: La aplicacion de esta norma al proyecto, se debe a la
existencia de individuos pertenecientes a siete especies con estatus de
Proteccion Especial: Mangle botoncillo (Conocarpus erectus), Mangle
blanco (Laguncularia racemosa),Mangle rojo (Rhizophora Mangle),
Mangle prieto (Avicennia germinans), Rana Leopardo (Rana berlianderi),
Cocodrilo de pantano (Crocodylus moreletii) y el Vireo manglero (Vireo
pallens); asi como a individuos de las siguientes especies que cuentan con
la categoria de Amenazadas: Palma Chit (Thrinax radiata) y la Iguana

rayada (Ctenosaura similis).

Comentario: Para brindar proteccion a las mencionadas especies, se ha
dispuesto una propuesta de rescate de vegetacion, y cuidar que no se
mate, capture o moleste a la fauna existente en el sitio; si fuera necesario,
se reubicaran los individuos que no se desplacen a los predios contiguos, y
que pudieran resultar afectados por la construccion del proyecto

propuesto.
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¢ Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994 (NOM-080-
ECOL-1994), Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido provenientes del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion, y su

método de medicion.

Comentario: Esta norma aplica para los niveles de ruido que se emitiran
por la operacion de la maquinaria utlizada en la nivelaciéon vy
compactacion del terreno, o de la motosierra; dichas actividades se
realizaran al aire libre. Para el caso de la mencionada motosierra, se hara
por periodos de tiempo cortos e intermitentes, cada vez que se requiera
realizar un corte, ya que la madera que se usara estara previamente
cortada a la medida antes de ser trasladada al predio. Y dichas

actividades seran realizadas solo durante el dia.

¢ Norma Oficial Mexicana NOM-041-ECOL-1996.

De la emisibn de gases contaminantes provenientes de los escapes de
vehiculos automotores en circulaciobn que usan gasolina como

combustible.

Comentario. La vinculacion de esta norma con el proyecto, se debe a que
durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, se utilizaran
vehiculos para transportar los materiales de construccion al sitio del

proyecto.

e Norma Oficial Mexicana NOM-002-ECOL-1996.
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Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o

municipal.

Comentario.- Durante la etapa de operacion, seran generadas aguas
residuales que seran canalizadas a la red municipal, las cuales
posteriormente seran tratadas en cumplimiento con las condiciones que

en esta materia determine el municipio.

l1l.4 Leyes y Reglamentos especificos en la materia.

l11.4.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

(LGEEPA)

Esta Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion vy
restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccion al
ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce
su soberania vy jurisdiccién. Sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable. Este
ordenamiento establece las bases para el ejercicio de las atribuciones que
en materia ambiental corresponde a la Federacion, los Estados, el Distrito
Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el

articulo 73 fraccion XXIX-G de la Constitucion.

En relacion con lo mencionado en dltima instancia en el parrafo anterior,
precisamente una de las facultades de la Federacion es la regulacion y el

control de las actividades consideradas como altamente riesgosas, y de la
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generacion, manejo y disposicion final de materiales y residuos peligrosos
para el ambiente o los ecosistemas, asi como para la preservacion de los
recursos naturales. Es aqui donde se establece que el proyecto debe
sujetarse a una evaluacion por parte de las autoridades federales. En
especifico, la autoridad que evaluara este documento sera la Direcciéon
General de Impacto y Riesgo Ambiental, organismo dependiente de la
Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental de la Secretaria de

Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

De esa forma, en el Articulo 28 de la LGEEPA, se determina que: “La
evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldégico o rebasar
los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar
o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en
los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental

de la Secretaria:”

Xlll.- “Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia
federal, que puedan causar desequilibrios ecolbégicos graves e
ireparables, dafios a la salud publica o a los ecosistemas, o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la

preservacion del equilibrio ecolégico y la proteccién del ambiente.”
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Comentario: Para obtener la autorizacion a que se refiere el Articulo 28,
FONATUR, presenta la actual Manifestacion de Impacto Ambiental del
Sector Turismo, Modalidad Particular, conteniendo, a grandes rasgos, una
descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra a ejecutarse, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al

minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Por otra parte, en el Articulo 120 se menciona que para evitar la
contaminacion del agua, quedaran sujetos a regulacion federal o local, el
vertimiento de residuos solidos, materiales peligrosos y lodos provenientes

del tratamiento de aguas residuales, en cuerpos y corrientes de agua.

Comentario: Para el caso que nos ocupa, se da cumplimiento al referido
articulo al evitar la posible contaminacion de cuerpos de agua, las aguas
residuales generadas por el proyecto seran dispuestas en la red de drenaje

de alcantarillado sanitario.

En el Capitulo IV, articulo 134, sobre prevencion y control de la
contaminacion del suelo, indica que es necesario prevenir y reducir la
generacion de residuos solidos municipales e incorporar técnicas y
procedimientos para su reuso O reciclaje. En este sentido, FONATUR,
pretende incorporar un manejo integral de los residuos sélidos generados
en la operacion del proyecto, evitandose con ello la contaminacion del

ambiente.
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[11.4.2 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién

al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

Aplicables al proyecto, los articulos 5° inciso O y 14 del Reglamento en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental. En este ultimo articulo se
menciona: “Cuando la realizacion de una obra o actividad que requiera
sujetarse al procedimiento de evaluacidn de impacto ambiental involucre,
ademas, el cambio de uso del suelo de areas forestales y en selvas y zonas
aridas, los promoventes podran presentar una sola manifestaciéon de
impacto ambiental que incluya la informacion relativa a ambos

proyectos.”

[11.4.3 Programa Nacional para la Proteccion del Medio Ambiente y

Recursos Naturales 2001-2006

Este programa define las metas principales para el periodo 2001-2006 a
través de las cuales se pretende detener y revertir las tendencias de
deterioro ambiental, por medio de una politica ambiental comprometida
con todos los sectores econdémicos, con una nueva gestion ambiental, la
valoracion de los recursos naturales, el apego a la legalidad y combate a

la impunidad ambiental, y la participacion social y rendicion de cuentas.

Con relacién al sector turismo, el programa pretende lograr implementar la
sustentabiidad en todo el turismo y no solamente en el llamado
ecoturismo, revertiendo y controlando los principales problemas del sector
en su vinculaciéon con el impacto en el medio ambiente. Mediante el

impulso a la sustentabilidad, se contard con una planeacion acorde a las
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necesidades de inversion y desarrollo, y otorgara prioridad ética y moral a

la preservacion de los recursos naturales y culturales del palis.

Dentro de la nueva gestiobn ambiental se maneja una serie de planes y
programas regionales y multisectoriales, entre los que se encuentra el
Programa Subregional de Desarrollo Urbano del Corredor Cancun-Riviera
Maya, cuyo objetivo es revertir la tendencia de deterioro del corredor y
reorientar su desarrollo urbano turistico mediante la diversificacion de
atractivos y la captacion de nuevos segmentos de mercado turistico de
mayor gasto y menor impacto en el desarrollo, y que sean

complementarios a los que actualmente se reciben.

Las estrategias que se impulsaran en el Programa Nacional para la

Proteccion del Medio Ambiente y Recursos Naturales 2001-2006 son:

e Reordenar el crecimiento urbano turistico con base en una
zonificaciéon de detalle y la aplicacidon de normas de uso de suelo
y normas ambientales.

e Elevar la competitividad turistica reorientando los flujos y el ritmo
de crecimiento hacia segmentos mas rentables y de menor
impacto.

e Recuperar y mantener una alta calidad ambiental en el entorno

natural.

Comentario: Malecén Cancun es congruente con este Programa de

Protecciéon debido a que el proyecto estara sujeto a un Plan Maestro que
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normara, acorde con las necesidades de inversion, desarrollo vy

reordenamiento urbano turistico.

[11.4.3 Reglamento de la Ley Forestal

Articulo 23. Para los efectos de la fraccion V del articulo 21 del citado

Reglamento, se tomaran en cuenta los siguientes criterios:

l. Areas de conservacion y aprovechamiento restringido: superficies con
vegetacion forestal que por sus caracteristicas fisicas y bioldégicas estan
sometidas a un régimen de proteccién, con aprovechamientos restringidos
gue no pongan en riesgo el suelo, la calidad del agua y la biodiversidad,
las que incluyen:
- Superficies para conservar y proteger el habitat existente de las
especies y subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas
en peligro de extinciéon, amenazadas, raras y las sujetas a proteccion
especial sefaladas en los ordenamientos legales correspondientes,
- Superficies con vegetacion de manglar o bosque meséfilo de

montafa.

Comentario: Cabe mencionar que el predio se ubica en una zona que
cuenta con un Programa de Desarrollo Urbano publicado desde 1993, con
un uso del suelo perfectamente definido; de tal manera que a pesar de
gue en el predio existen especies con estatus de proteccion y vegetacion
de manglar, la condicion del sitio esta destinada para asentamientos

humanos y no a areas de conservacion o proteccion.
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l1.4.4. Reglamento para la Proteccion del Ambiente contra la

Contaminacion Originada por la Emision de Ruido

El nivel de emision de ruido maximo permisible en fuentes fijas es de 68 dB
(A) de las seis a las veintidos horas y de 65 dB (A) de las veintidos a las seis

horas, segun lo establece el Articulo 11 de este reglamento.

En consideracion de lo anterior, el proyecto contempla no rebasar los

niveles maximos permitidos.

[11.4.5 LEY DE AGUAS NACIONALES

De acuerdo con la Ley de Aguas Nacionales, el desarrollo del proyecto

propuesto considera alguna relacién con las siguientes disposiciones:

TITULO SEGUNDO, referente a la ADMINISTRACION DEL AGUA, Capitulo |l
Ejecutivo Federal, ARTICULO 70.-Se declara de utilidad publica:

Il. La proteccidon, mejoramiento y conservacion de cuencas, acuiferos,
cauces, vasos y demas depdsitos de propiedad nacional, asi como la
infiltracion de aguas para reabastecer mantos acuiferos y la derivacion de

las aguas de una cuenca o region hidrolégica hacia otras;

V. La instalacion de plantas de tratamiento de aguas residuales y la
ejecucion de medidas para el reuso de dichas aguas, asi como la
construccion de obras de prevencion y control de la contaminacion del

agua;
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TITULO SEXTO, referente a los USOS DEL AGUA, Capitulo | Uso Publico
Urbano, ARTICULO 47.- Las descargas de aguas residuales a bienes
nacionales o su infiltracion en terrenos que puedan contaminar el subsuelo

o los acuiferos, se sujetaran a lo dispuesto en el Titulo Séptimo.

TITULO SEPTIMO, referente a la PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION DE LAS AGUAS Capitulo Unico, ARTICULO 85.— Es de
interés publico la promocién y ejecucidon de las medidas y acciones

necesarias para proteger la calidad del agua, en los términos de ley.

ARTICULO 86.- "La Comision" tendra a su cargo: |. Promover y, en su caso,
ejecutar y operar la infraestructura federal y los servicios necesarios para la
preservacion, conservacion y mejoramiento de la calidad del agua en las
cuencas hidroldgicas y acuiferos, de acuerdo con las Normas Oficiales
Mexicanas respectivas y las condiciones particulares de descarga, en los

términos de ley;

Il. Formular programas integrales de proteccion de los recursos hidraulicos
en cuencas hidroldgicas y acuiferos, considerando las relaciones existentes

entre los usos del suelo y la cantidad y calidad del agua;

lll. Establecer y vigilar el cumplimiento de las condiciones particulares de
descarga que deben satisfacer las aguas residuales que se generen en
bienes y zonas de jurisdiccion federal, de aguas residuales vertidas
directamente en aguas y bienes nacionales, o en cualquier terreno

cuando dichas descargas puedan contaminar el subsuelo o los acuiferos; y
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en los demas casos previstos en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la

Proteccién al Ambiente;

V. Autorizar, en su caso, el vertido de aguas residuales en el mar, y en
coordinacion con la Secretaria de Marina cuando provengan de fuentes

moviles o plataformas fijas;

V. Vigilar, en coordinaciéon con las demas autoridades competentes, que el
agua suministrada para consumo humano cumpla con las normas de
calidad correspondientes, y que el uso de las aguas residuales cumpla con

las normas de calidad del agua emitidas para tal efecto;

VI. Promover o realizar las medidas necesarias para evitar que basura,
desechos, materiales y sustancias toxicas, y lodos producto de los
tratamientos de aguas residuales, contaminen las aguas superficiales o del

subsuelo y los bienes que sefala el articulo 113;y

Il. Ejercer las atribuciones que corresponden a la Federacion en materia de
prevencion y control de la contaminacion del agua y de su fiscalizacion y
sancion, en los términos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, salvo que corresponda a otra dependencia

conforme a la Ley Organica de la Administracion Publica Federal.

ARTICULO 87.- "La Comision" determinara los parametros que deberan
cumplir las descargas, la capacidad de asimilaciéon y dilucion de los
cuerpos de aguas nacionales y las cargas de contaminantes que éstos
pueden recibir, asi como las metas de caldad y los plazos para

alcanzarlas, mediante la expedicidon de Declaratorias de Clasificacion de
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los Cuerpos de Aguas Nacionales, las cuales se publicaran en el Diario
Oficial de la Federacion, lo mismo que sus modificaciones, para su

observancia.

Las declaratorias contendran:

l. La delimitacion del cuerpo de agua clasificado;

ll. Los parametros que deberan cumplir las descargas segun el cuerpo de
agua clasificado conforme a los periodos previstos en el reglamento de
esta ley;

lll. La capacidad del cuerpo de agua clasificado para diluir y asimilar
contaminantes; y

IV. Los limites maximos de descarga de los contaminantes analizados, base

para fijar las condiciones particulares de descarga.

ARTICULO 88.- Las personas fisicas o morales requieren permiso de "La
Comision" para descargar en forma permanente, intermitente o fortuita
aguas residuales en cuerpos receptores que sean aguas nacionales o
demas bienes nacionales, incluyendo aguas marinas, asi como cuando se
infiltren en terrenos que sean bienes nacionales o en otros terrenos cuando

puedan contaminar el subsuelo o los acuiferos.

"“La Comisibn" mediante acuerdos de caracter general por cuenca,
acuifero, zona, localidad o por usos podra sustituir el permiso de descarga

de aguas residuales por un simple aviso.
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El control de las descargas de aguas residuales a los sistemas de drenaje o
alcantarilado de los centros de poblacién, corresponde a los municipios,
con el concurso de los Estados cuando asi fuere necesario y lo determinen

las leyes.

[11.5 Decretos y programas de manejo de areas naturales protegidas

El Estado de Quintana Roo cuenta con Areas Naturales Protegidas (ANP)
de relevancia nacional, sin que el predio Malecén Cancun se encuentra

en el interior o colinde con alguna de ellas.

Es importante sefalar que por las caracteristicas y actividades que
conforman el proyecto, ademas de la distancia a estas ANP, no habra
ningun tipo de alteracion o afectacion, por lo que no sera necesaria la
inclusion de las mismas en el proceso de reconocimiento de impactos

ambientales.

Desde la década de los setentas se elabor6 un Plan Maestro para el primer
Centro Integralimente planeado por FONATUR, denominado “Cancun”; en
este Plan se destinaba la porcidon continental de la Laguna Nichupté como

zona de conservacion ecoloégica.

El plan maestro contemplaba una distribucion adecuada de
infraestructura, en busca de asegurar un exitoso crecimiento vy
distribuyéndose creativamente todas sus areas hoteleras, de conservacion
ecoldgica, comerciales, urbanas, residenciales e industriales, su aeropuerto
internacional, carreteras, calles, plantas de tratamiento de aguas,

electricidad, telefonia, agua potable, y demas.
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Siguiendo con estos planes de desarrollo y con el objetivo de restaurar y
proteger el medio, equilibrar el crecimiento econdémico con el
restablecimiento de la calidad ambiental. Se han realizado estudios previos
justificativos para la creacion de un Area de Conservacion inmediata al
Sistema Lagunar Nichupté.

Con relacion a los objetivos y bases contemplados para los planes de
manejo, los posibles planes para la administraciéon y manejo del Area de

Conservacion son los siguientes:

1. Que el Area de Conservacion ingrese al Sistema Nacional de Areas

Naturales Protegidas.

O bien

2. Que se declare como Area de Conservacion Privada manejado por el

Propio FONATUR.

Es importante también destacar el valor paisajistico de la zona y su
importancia como sitio para la realizacion de un turismo que permita a la
gente gozar de los escenarios naturales que el area posee, Unicos a escala
mundial. De esta forma el area actia como importante marco para el
desarrollo turistico y econdmico de la regidn, generando al mismo tiempo
en cada conciencia hacia la conservacion y valoraciéon de los recursos

naturales del sistema, del pais y del mundo.
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1.6 BANDO DE POLICIA Y BUEN GOBIERNO DEL MUNICIPIO BENITO JUAREZ.

Dentro de los instrumentos regulatorios locales, sobresale el Bando de
Policia y Buen Gobierno, en el cual se vierten los aspectos fundamentales
que rigen la vida cotidiana en el territorio municipal. Asi, se incluyen
diversos articulos que son aplicables al proyecto, entre ellos destacan los

siguientes.
Capitulo Il Derechos y Obligaciones

Articulo 21.- Ademas de lo establecido en el Articulo 9 de la Ley Organica
Municipal, los vecinos mayores de edad tienen los siguientes derechos y

obligaciones:
Il.- obligaciones:

k) Participar con las autoridades en la prevencion y mejoramiento del
medio ambiente, cumpliendo con las disposiciones que se dicten al

respecto.

Articulo 25.- Es obligacion de los vecinos y habitantes del municipio,
respecto de los inmuebles de su propiedad o posesion, cumplir con las

siguientes determinaciones:

l. Asear diariamente el frente de su casa, la banqueta y la mitad de la
calle.

ll.  Pintar, cuando menos una vez al afo, preferentemente antes del 21
de marzo, las fachadas de sus casas o cuando el Ayuntamiento lo

determine.

INGENIERIA DEL MEDIO AMBIENTE S.A. DE C.V. @
Capitulo 11l - 29 imasa



J&M@{MM de JWQWM@MJWW Faelicular

J//M/M/wyerjw “Maleccre Cancin"

Plantar, cuidar y conservar, cuando menos dos arboles en el predio
de su domicilio, cuando las condiciones y tamafio del lugar lo
permitan.

Recolectar los residuos y basuras de los edificios, casas o frentes de los
mismos y entregarlos al personal encargado del servicio de limpia.
Mantener limpios los predios de su propiedad, aun cuando éstos se

encuentren sin construccion.

Capitulo Il De La Actividad De Los Vecinos y Habitantes

Articulo 27.- Los vecinos y habitantes del municipio, propietarios o

poseedores de vehiculos de propulsion mecanica o motriz, sin perjuicio de

las disposiciones de transito estatales y municipales, deberan cumplir con lo

siguiente:

|.- En cuanto al estado del vehiculo:

a)

b)

Mantener el silenciador en buenas condiciones, prohibiéndose el uso
de valvulas de escape que permitan la emision de sonido sobre 70
decibeles; y

Mantener los vehiculos en buen estado mecéanico a fin de que las

emanaciones no contaminen el aire.

Il.- En cuanto al uso del vehiculo:

c)

Usar claxon solamente en caso estrictamente necesario.

Capitulo | De La Determinacién De Los Servicios Publicos
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Articulo 58.- El Ayuntamiento, a través de las unidades administrativas que
determine, tendra a su cargo la planeacion, ejecucion, administracién y
evaluacion de los servicios publicos que requiera la poblaciéon del

municipio.

Articulo 62.- No podran ser motivo de concesion a particulares, los servicios

publicos siguientes:

|. De seguridad publica.
ll. De alumbrado en las vias y lugares publicos.
lll. El suministro y abastecimiento de agua potable y tratada.
IV. En el servicio de saneamiento no podra concesionarse el drenaje y

alcantarillado.

Titulo Séptimo De La Salud Publica
Capitulo Unico

Articulo 118.- El propietario de toda obra en construccion tendra la
obligacion de instalar una fosa séptica para el uso de sus trabajadores o
instalar sanitarios provisionales conectados al drenaje, hasta la total

conclusién de la misma.
Titulo Octavo De La Gestion Ambiental y El Equilibrio Ecolégico
Capitulo Unico

Articulo 120.- La proteccidn, conservacion, restauracion, regeneracion y
preservacion del ambiente, asi como la prevencioén, control y correccion
de los procesos de deterioro ambiental dentro del territorio municipal son

de orden publico e interés social.
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CONCLUSION SOBRE EL CAPITULO

Como podra observarse en las lineas que anteceden, existe total
congruencia tanto con las politicas del estado en sus tres niveles de
gobierno, asi como con las politicas ecoldgicas y de desarrollo que

manifiestan a través de los diferentes instrumentos aplicables.
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IV. Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problemaéatica

ambiental en el area de influencia del proyecto.

IV. 1 Delimitacién del area de estudio

El &area del proyecto se ubica dentro de la Unidad Territorial de Gestion
Ambiental “T20”, de acuerdo con el Ordenamiento Ecoldégico de la region
denominada Sistema Lagunar Nichupté, Cancun Quintana Roo, publicado
en el periédico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo el 30 de
noviembre de 1994; corresponde a esta UGA una Politica Ecolbgica de
Aprovechamiento, con una Vocacion de Uso del Suelo apta para

desarrollo urbano y turistico de densidad baja.

Geograficamente se localiza en la porcidon nororiental del estado de
Quintana Roo, en la interseccion de los paralelos 21°08°10” y 21°09°10”de
latitud norte con los meridianos 86°48°’40” y 86°49°24” de longitud oeste.
Tiene como limite natural la Laguna de Nichupté situada al este de la

ciudad de Cancun.
IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Para el desarrollo de esta seccion se analizaran de manera integral los
elementos del medio fisico, bidtico, social, econdmico y cultural, asi como

los diferentes usos del suelo y del agua que hay en el area de estudio.
IV.2.1 Aspectos abidticos
a) Climatologia

Los datos climatolégicos se obtuvieron de la Estacion Meteorolégica

Cancun, Comisiéon Nacional del Agua (CNA), para el periodo 1991-2003.
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e Tipo de clima

El clima de la regidn corresponde, segun Garcia (1988), al Grupo A, del tipo
AW, calido subhumedo, con lluvias todo el afo, siendo mas abundantes en
verano. La temperatura media del mes mas frio es mayor de 18°C. Las
isoyetas se encuentran cercanas a los 1500 mm y el cociente
precipitacion/temperatura es mayor que 55.3, estando los valores medios
de humedad relativa en un rango del 80 al 90% como consecuencia del
régimen de lluvias prevaleciente. El balance de escurrimiento medio anual
es de 0-20 mm mientras que el déficit por evapotranspiracion para la zona

es de 600 a 700 mm anuales.

El subtipo de clima presente en la zona norte del municipio Benito Juérez es el
Aw; y la variedad Ax'(w1)(i")w”, que representa los climas con regimenes de lluvia
repartidos en todo el afo, oscilacién anual de las temperaturas medias mensuales
entre 5y 7° C y presencia de canicula. En la Tabla IV.1 se presentan los registros

de temperatura y precipitacion medias mensuales.
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Tabla IV.1.- Temperatura y Precipitacion Media Mensual de la Estacion

Meteorologica Cancun, Comision Nacional del Agua, periodo 1991-2003

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (° C)

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
24.1 24.9 25.8 27.7 28.7 29.3
Julio Agosto | Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre
29.5 29.3 28.7 27.5 26.1 24.8

PRECIPITACION PROMEDIO MENSUAL (° C)

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
119.3 49.7 55.9 37.8 74.4 181.3
Julio Agosto | Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre
55.9 111.6 234.6 217.2 157 90.8

e Temperatura
De acuerdo con los datos de la CNA, la temperatura anual media del
periodo 1991 a 2003 fue de 27.2°C , Durante este periodo la temperatura
mas baja fue de 9.5°C y se registr6 en marzo de 1996, mientras que la mas
alta fue en agosto de 1998 con 39.5°C. De acuerdo con las temperaturas
medias mensuales registradas en este periodo, el mes mas frio es enero con
24.1°C vy julio el mas caluroso con 29.5°C, con una oscilacion térmica de

5.2°C.
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Marcha anual de la temperatura en la zona de estudio.
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e Precipitacion.

La zona se encuentra bajo la influencia de los vientos alisios, asi como de la
Zona Intertropical de Convergencia (ZIC), lo que hace que tenga mayor
influencia de las lluvias estacionales de verano; en este periodo hay un
decremento marcado de la precipitacidon que vuelve a aumentar hacia
septiembre, cuando tiene lugar la entrada de los vientos ciclonicos tipicos
del area, que arrastran consigo gran cantidad de humedad que

descargan en lluvias abundantes y tormentas tropicales.
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En cuanto a la precipitacion pluvial, el promedio anual es de 1,385.5 mm. El

afno de mayor precipitacion fue 1998, en él se registraron 1,955.3 mm de

lluvia; mientras que 1996 presentd la menor cantidad con 1,032.0 mm de

precipitacion pluvial.

La mayor precipitacion mensual ocurre generalmente en el mes de

septiembre, con un promedio de 234.6 mm de lluvia mensual; mientras que

| es el mes que presenta la menor precipitacion mensual promedio, con

abr

egistro de 37.8 mm. En este periodo, la precipitacion maxima registrada

—_

un

4 horas ocurrio en el mes de septiembre de 2000 y fue de 230.6 mm,

N

en

tras que la precipitacion promedio mensual maxima, de 540. 4 mm, se

e

mie

tré en septiembre de 1995.

wn

regi

Las lluvias son originadas, por la circulacion regional de tipo monzonico,

por la de la circulacién ciclénica y por las de la circulacién de tipo polar,
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con la entrada de los nortes que penetran desde noviembre hasta enero o

febrero (LOpez, Cervantes, 1985).

e Vientos.

En el sitio de estudio, los vientos tienen gran influencia en las
modificaciones microclimaticas que se aprecian en el area, mas que la
temperatura o la precipitacion las cuales, a nivel microclimatico temporal-

espacial, no presentan mucha variaciéon y son mas o menos homogéneas.

En esta zona predominan los vientos alisios durante todo el afio, debido a
la influencia de las corrientes descendentes subtropicales que emigran de
las zonas de alta presion hacia las zonas de baja presion ecuatorial,
manifestando cambios en su direccion y velocidad en el transcurso del

ano.

De acuerdo con los registros de la CNA, en los primeros meses del afo
(enero-mayo), los vientos tienen una direccion Este-Sureste y mantienen
velocidad promedio de 3.2 nudos por segundo(n/s). Para el lapso de Junio
a Septiembre, los vientos circulan en direccion Este, incrementando su
velocidad promedio hasta 3.5 n/s., finalizando el afio, en Noviembre y
Diciembre, la direcciéon del viento cambia hacia el Norte y presenta
velocidades de 2 n/s, lo que coincide con el inicio de la temporada de

“nortes”.

Si se consideran los vientos dominantes durante las estaciones del afo se
observa que éstos, al chocar con las barreras naturales y las zonas de
vegetacion, asi como con las artificiales, como las grandes construcciones
hoteleras , se ven obligados a elevarse para sobrepasarlas, lo que provoca

una sombra de viento, en la parte de sotavento, la cual va a tener
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diferentes longitudes de acuerdo con la intensidad de los vientos (en

diferentes épocas del afio) y la altura de la barrera por donde pase.

De esta manera, si la barrera con la que chocan es natural, por ser ésta
mas permeable o porosa, va a ocasionar que los vientos no se eleven
demasiado y, por tanto la longitud de la sombra sea mas larga; mientras
gue si chocan con una barrera artificial, ésta al ser menos permeable o
porosa va a provocar que el viento se eleve mas y, por densidad, su
descenso sea mas rapido, por lo que la sombra de viento va a ser mas

corta.

En este sentido, durante la primavera y el verano, los vientos dominantes
del este y sureste sufren modificaciones al llegar a la costa, formando las
sombras de viento principalmente junto a la barra, sobre la laguna de
Nichupté y Bojorquez: con ello se producen zonas de conveccion y
turbulencia en la parte central de la laguna, tanto por la velocidad del
viento sobre la superficie como por la diferencia de presion atmosférica
entre la superficie del agua y el aire que esta directamente sobre ella, por
lo que se crea un efecto de succion que sobreeleva el nivel normal del

agua, produciendo olas.

Hacia el noroeste, oeste y suroeste de la laguna de Nichupté, la
vegetacion natural, principalmente el mangle, forman otro frente de
choque que impulsa a los vientos nuevamente hacia arriba continuando
después sobre la vegetacion de sabana, selva baja y media, hacia el

continente.
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Por lo que hace a los vientos dominantes del otofio e invierno, éstos tienen
una componente del Este, Noroeste y Norte principalmente; su
comportamiento en el area en estudio es similar con respecto a las
barreras naturales y artificiales dentro de las lagunas, ya que en esas
estaciones va a existir una desviacion de las zonas de conveccién y
turbulencia hacia el suroeste de los cuerpos de agua, desplazando

consigo todo el sistema de tiempo.

Con lo anterior, se pueden delimitar las areas de confort, de acuerdo con
las condiciones ambientales que prevalecen durante las diferentes épocas

del afo; asi, se obtienen los siguientes aspectos:

a) Area muy ventilada, menos confortable.

b) Area ventilada, confortable.

c) Area poco ventilada, confortable.

d) Area poco ventilada, menos confortable.

e) Area ventilada, confortable bajo ciertas restricciones (cuerpo

de agua).

a) Area muy ventilada, menos confortable. Corresponde a la zona norte,
noreste y este de la laguna de Bojérquez en donde tienen entrada
directa los vientos durante todo el afo, lo que ocasiona que la
humedad ambiental sea baja (menos de 40%), con temperaturas sobre
25 °C, a lo que se asocia la intensidad del viento dando lugar a que el
area sea menos confortable por calurosa, por la baja humedad, o muy
desagradable por la fuerza del viento, sobre todo durante la primavera

y el verano.
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b) Area ventilada, confortable. Corresponde a las dos partes del cordén
litoral: la parte norte de la laguna de Nichupté, asi como la parte del
Este, desde la plataforma de acumulacion marina, que divide a la
laguna de Bojorquez de la de Nichupté, hasta la Punta Nizuc, del lado
de barlovento, en el lado que corresponde al litoral con playa-de
acumulacion.

Aqui el confort ambiental es bueno, ya que esta circulacidon de vientos
permite la permanencia, en cierto grado, de la humedad ambiental

(entre 60 y 80%), lo que hace mas agradable dicha zona.

c) Area poco ventilada, confortable. Corresponde a la zona de la terraza
interior, que incluye el terreno motivo de estudio, basamento de la
barrera litoral en donde, como ya se menciono antes, se forman las
sombras de vientos, por lo que la ventilacidon es menor, lo que permite
la permanencia de la humedad media que da un buen grado de

confort al area.
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d) Area poco ventilada, menos confortable. En este caso existen dos
areas: la primera corresponde a la parte sur del corddn litoral en la
cuenca norte de la laguna de Nichupté, en la que existe una
vegetacion de manglar en terrenos inundados que, aunados a la falta
de humedad ambiental (mayor de 80%) debida a la poca ventilacion
por estar protegida de los vientos, provocan que las condiciones
ambientales sean bochornosas, lo que hace que la zona sea
comparativamente menos confortable. (LOpez R.R. y Cervantes B.J.F.,
en Fonatur 1989).

La segunda corresponde al oeste y suroeste de la laguna Nichupté, zona
gue por su ubicacioén recibe los vientos directos, atenuados a su paso
sobre la laguna. En esta zona hay vegetacion de mangle, pastizal,
sabana, selva baja y media que funcionan como barreras de viento que
provocan su ascenso altitudinal después de chocar con su frente
expuesto a la laguna, lo que hace que el area, en si, esté poco
ventilada, a lo que se suma que es inundable periddica o
permanentemente, por lo que, como en el caso anterior, tiene
humedad ambiental alta (mayor de 80%) y poca ventilacién, lo que la

hace bochornosa y poco confortable

e) Area ventilada, confortable bajo ciertas restricciones (cuerpo de
agua). Por lo que respecta a esta area, que corresponde a la laguna de
Nichupté, tiene una buena ventilaciéon durante todo el afio por lo que la
alta humedad que se tiene por evaporacion es disipada por los vientos,
lo que hace que sea confortable durante la mayor parte del afo; sin
embargo hay que considerar que durante las épocas en que se tienen
tanto la influencia de los ciclones tropicales como de las masas de aire

frio del norte, la intensidad de los vientos va a ser mayor y, ademas se
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tendran tormentas tropicales o invernales que provocaran que las
condiciones ambientales cambien, por lo que ademas de ser no
confortable sera también peligrosa por las variaciones bruscas de los
vientos, asi como por el fuerte oleaje que se produce bajo estas

condiciones. (L6pez R.R. y Cervantes B.J.F., op.cit., en Fonatur,1989.).

e Fendmenos climatoldgicos

El estado de Quintana Roo se encuentra dentro de la zona de influencia
de eventos cicléonicos que tienen su origen en las zonas matrices Caribe
Oriental y Atlantico. Generalmente se marca como final de la temporada
de huracanes en la region, al periodo comprendido dentro de la primera
guincena de octubre; algunas veces, especialmente en ciclos de maxima
actividad ciclonica, llegan a presentarse aun en noviembre, aunque
resultan débiles y de corto recorrido, debido a que las aguas oceanicas,
por el avance de la estacion otofal tienden a uniformar sus temperaturas,
desvaneciendo el gradiente térmico sobre las regiones matrices.

(Corporativo ADFERI, 2003) (Figura IV.1.).

La region dentro de la cual se ubica el predio Malecén Cancun esta sujeta
a riesgos naturales como huracanes, mareas y oleajes de tempestad,
inundaciones pluviales, inundaciones marinas, inundaciones lacustres y

tormentas eléctricas

Los ciclones son generados en los mares Caribe y de las Antillas, que se
presentan en los meses de junio y octubre y que generan vientos
huracanados que alcanzan velocidades superiores a los 80 km/hr,

ocasionando fuertes empujes horizontales en las edificaciones.
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Es una zona frecuentada por los huracanes y tormentas tropicales. Los
mayores fendbmenos meteoroldégicos que se han presentado han sido la
tormenta tropical Opal, los huracanes Janet en 1955, Carmen en 1979,
Gilberto en 1988, Roxana en 1995 y Micht 1998

Durante las tormentas tropicales y los huracanes se pueden producir
marejadas que provocan olas de 10 mts. o mas de altura que llegan a
demoler macizas obras portuarias y alterar radicalmente la configuracion
de la playa. La accion de las marejadas puede llegar a 30 o 40 mts. de
profundidad que destrozan o sepultan bajo gruesas capas de arena las

formaciones coralinas.

Las inundaciones son ocasionadas por las fuertes lluvias y las marejadas
gue impiden el desfogue de las aguas interiores que han sido acumuladas
durante la temporada de lluvias sobre suelo arcilloso y poco permeable

gue tarda muchos dias en infiltrarse o evaporarse.

Es importante mencionar que el territorio que ocupa el Malecon Cancun,
por su ubicacion no es tan vulnerable como el resto de la ciudad y la zona
hotelera, ya que lo protege en cierta medida un colchén formado por el
propio sistema lagunar, es decir, esta considerada una zona de menor

impacto que no tiene un frente franco al mar. (Castellanos, Villarreal, 2004)
b) Geologia y geomorfologia
e Caracteristicas litoloégicas

Segun Butterlin y Bonet (1961), la geologia zonal consiste de carbonatos
antigénicos pliocénicos-miocénicos que sobreyacen sobre materiales de

Cretacico Medio, cubiertos a la vez, por sedimentos arenosos y limosos del
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Cuaternario. Estos carbonatos cuando afloran se intemperizan faciimente
transformandose en caliche que viene a enmascarar otros depdsitos de
rocas sanas que pudieren dar luz sobre la disposicion geoldgica de los

materiales en el tiempo y en el espacio.

El sustrato geoldgico esta formado por rocas calizas altamente permeables
que impiden la formacidon de escurrimientos superficiales. Existen algunos

cenotes y lagunas, de éstas destaca la Laguna Nichupté.

Cancun es, particularmente desde el punto de vista geoldgico, una de las
zonas mas jovenes (terciario-cuaternario), cuya génesis se finca en
depdsitos post arrecifales a base de dunas litorales y eolianitas que
suprayacen a la Formacion Carrillo Puerto, (Lopez R.R. y Cervantes, B.J.F. ,

en Corporativo ADFERI, 2003.

Interdigitados con las eolianitas se encuentran arcillas calcareas,
localmente conocidas como sascab, asi como lodo o turba de manglar.
Las rocas que afloran en el area de estudio varian en edad desde el
Mioceno- Formacion Carrillo Puerto- hasta sedimentos de playa del

Holoceno.

Desde el punto de vista de la geologia histérica, la zona en estudio sigue la
secuencia genética que le marca el desarrollo de la Peninsula de Yucatan
lo que en su mayor parte corresponde a una dala caliza existente desde el
Paleozoico, la cual emergié desde el Triasico-Jurasico; pero a partir del
terciario y hasta el Plioceno, es cuando la Peninsula adopta su forma
actual y la plataforma se delinea perfectamente a partir de los arrecifes
coraligenos que entornan una gran parte del noreste de la Peninsula,

correspondiente a Cancun, (Corporativo ADFERI, 2003). (Figura V. 2)
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En el predio Malecdn Cancun se observan tres unidades litolégicas:

Suelo lacustre Q(la);unidad constituida por arenas, fango calcareo y
materia organica en descomposicidon que se han acumulado en lagunas
abiertas o restringidas, éstas Ultimas estan comunicadas con el mar por

medio de canales angostos de marea.

Caliza Tpl (cz), unidad de calizas coquiniferas considerada por Butterlin y
Booneet (1963), como parte de la formacion Carillo Puerto. En ellos se
aprecian fragmentos de pelecipodos y en menor cantidad moluscos,
corales y esponjas, su estratificacion es cruzada y su ambiente de depdsito
es de plataforma somera. Morfolégicamente constituye lomerios de poca

elevacion paralelos a la costa.

Caliza Ts(cz), Unidad constituida por calizas merocristalinas de facies de
plataforma, con estratos cuyo espesor se infiere que son medianos y
gruesos con un echado que tiende a ser horizontal, (SPP-INEGI, Carta

Geologica (F-16-8), 1984) (Figura IV.3) .
e Caracteristicas Geomorfoldgicas

La region esta esculpida en rocas carbonatadas del Terciario Superior, las
que debido a la intensa precipitacion, al clima y a su posiciéon estructural
han sufrido una intensa disoluciéon ocasionando una superficie rocosa
karstica ligeramente ondulada. Durante el Cuaternario el area se modifico
con el depdsito de calizas coquiniferas, la formacibn de lagunas
pantanosas, acumulacion vy litificacion de sedimentos edlicos, asi como por
la construccion de dunas recientes y depdsitos de litoral (SPP-INEGI, carta
geoldgica, F16-8,1984).
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Lopez R.R. y Cervantes B.J.F. en el “Plan de ordenacion Geoecoldgica del
Sistema Lagunar Nichupté, Cancun, Quintana Roo”, (Lépez y Cervantes,
1984 en FONATUR, 1994) reportan que el entorno de Cancun (su parte
continental), corresponde a una planicie de ligera inclinacidon hacia la
costa; en donde pueden apreciarse tres geoformas: las dunas costeras:
Una planicie con una pendiente que oscila entre 0° y 3° que rodea el
sistema lagunar de Nichupté, ocupada de pastos naturales; y otra planicie
de relieve ondulado, con 3° a 5° de pendiente, que se encuentra cubierta

de selva mediana y de vegetacion secundaria.

Por su parte, la Isla de Cancun es un remanente de crestas de dunas
pleistbcenicas que reposan sobre una terraza de unos 10 metros de
profundidad que se formo a principio de la regresiOn Wisconsiniana, o sea,
aproximadamente, hace unos 30 000 mil afos. Mas tarde, durante la
transgresion holocénica, se formaron unos espolones y se fueron
acumulando dunas en el extremo oriente del cinturdn eolianitico del

pleistoceno.

El origen de los sedimentos superficiales pleistocenicos y recientes, que
reposan sobre la formacion Carrillo Puerto, esta vinculado a tres tipos de
ambientes muy bien estudiados por especialistas (LOpez y Cervantes op.

cit.).

- Ambiente de playa de alta energia en mar abierto

- Ambiente de laguna abierta o de estrecho (Bahia de Mujeres)
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- Ambiente de laguna protegida y restringida (Sistema Lagunar

Nichupté)

El ambiente de playa de alta energia en mar abierto corresponde a lo
existente a lo largo de la costa oriental de la isla, donde chocan las olas
paralelamente a la linea de playa. A pesar de que las caracteristicas de
este medio son mas o menos las mismas, los sedimentos son variables y es,

asi, que se puede apreciar lo siguiente:

En punta Cancun (en la parte correspondiente a Bahia de Mujeres), los
sedimentos de playa son de granulometria gruesa, aunque bien
clasificada, pero de material heterogéneo a base de fragmentos de
corales alcionarios, equinodernos y microforaminiferos plancténicos y

bentdnicos.

El ambiente de la laguna abierta o de estrecho se caracteriza por la
presencia de rizaduras y megarrizaduras en el fondo marino, ambas con
material muy fino y bien clasificado, compuesto principalmente de corales
y microforaminiferos bentdnicos mezclados y, en menor proporcion, con
moluscos, ostracodos y algunas espiculas de esponjas. Todos estos
sedimentos se originan en la barrera arrecifal ya mencionada, al sur de
Cancun, pero las corrientes marinas van a depositarlos en el extremo sur
del estrecho, llamado Isla Mujeres, en las costas adyacentes al espolén

septentrional de la isla.

Por lo que respecta a la laguna protegida y restringida, este ambiente
corresponde al del sistema lagunar de Nichupté. En este ambiente la
circular es muy precaria y fluye trabajosamente a través de los espolones

insulares, situacion que influye de manera muy negativa en las condiciones
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ecoldégicas de la laguna. En efecto, el sistema lagunar, constituye un
ambiente en extincidn cuyo funcionamiento actual s6lo depende del fragil

comportamiento de los parametros hidrolégicos.

Malecdn Cancun se ubica en la zona de transicion donde el ambiente de
laguna protegida y restringida establece un contacto sedimentario entre
sedimentos actuales no consolidados (Holoceno), con la parte firme
pleistocénica, lo que se traduce ambientalmente en un cambio en la
vegetacion, lo mismo que un cambio en el relieve. La parte continental se
prolonga a una profundidad de unos 12 metros hacia el mar, pero antes
de llegar a él, aflora al oeste de la isla Cancun en donde se ve
parcialmente cubierta por sedimentos actuales formados por fango

calcareo fétido (Lopez y Cervantes Borja, 1984, en FONATUR, 1994).
e Caracteristicas del relieve

Cancun se encuentra dentro de la Region Fisiografica “Fallas de Oriente”
se caracteriza por su suave relieve, baja elevacion sobre el nivel del mar,

topografia carstica y ausencia de corrientes superficiales (Figura IV.4.)
Localmente se distingue por su morfologia de dos tipos:
1. Zona Costera (que incluye la linea de la costa)

2. Zona topografica Baja, con vegetacion tipo manglar, inundable

y tierra firme (que corresponde a la tipica planicie de Yucatan).

La zona de estudio esta incluida dentro de la llamada Zona Costera, tiene
una anchura de 3 a 7 kms., su porcion topografica es plana y se eleva
aproximadamente 1 m.s.n.m., e incluye a las lagunas de Bojérquez y

Nichupté (Figura IV.5).
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e Presencia de fallas y fracturamientos

La zona de Cancun y sus alrededores por encontrarse dentro de la zona

de Fallas de Oriente presenta evidencias de fallas en la region.

El proyecto Malecén Cancun se ubica en una zona donde las rocas del
subsuelo estan afectadas por un fracturamiento en direccidon NE-SW. Este
ha producido depresiones y hundimientos de formas alargadas. En la
porcion occidental de la misma area se presenta un hundimiento de la

roca calcarea compacta de 6 a 9 mts.

En el subsuelo también se presentan acuiferos a profundidades de entre 4 y
5 mts. que bien pueden ser alcanzados a través de perforaciones. Este flujo
subterraneo se establece en una direccidn este oeste para desembocar, a

través de cenotes y fracturas, en el fondo de la Laguna de Nichupté.

En la Laguna Nichupté se encuentran cinco salidas de agua subterranea,
gue provienen de tierra adentro y emergen del fondo de la Laguna a
través de oquedades, cenotes y fracturas. El “borbollbn” que estas salidas
forman al emerger son localizables a simple vista. (Castellanos Villarreal,

2004).

e Susceptibilidad de la zona a sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad

volcéanica.

e Sismicidad.
Tomando en cuenta la Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana
(CFE 1993), el area de estudio se encuentra enclavada en la regiéon

denominada “A” Asismica, tipificada como de nula intensidad sismica.
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La posible actividad volcanica en la Peninsula de Yucatan es considerada
como nula a la incidencia de este tipo de fendbmenos, es decir, el estado
de Quintana Roo se encuentra distante de las estructuras que
comprenden el Sistema Volcanico Transversal de la Republica Mexicana,

zona considerada con una actividad sismica y volcanica latente.

e Deslizamientos.
Las caracteristicas del relieve semiplano del lugar donde se pretende la
ubicacion del proyecto identificada como transicion, entre la unidad de
Llanura rocosa y propiamente la unidad de barra o playa, aunado a la
consistencia de las unidades geoldgicas y de suelo, de las evidencias de
erosion y sus caracteristicas fisicas en cuanto a espesores litoldégicos, se
concluye que no existe una remocion en masa, aspectos de riesgo o

vulnerabilidad por deslizamientos de tierra, unidades de roca o de suelos.

Asi la ocurrencia de algun siniestro por deslizamiento de tierras en la zona

del proyecto y areas colindantes es de 0 a 5% (bajo o nulo).

e Derrumbes.
Al igual que el rubro anterior y de acuerdo con las caracteristicas fisicas
que imperan en el terreno en estudio y areas inmediatas al mismo, se
considera nula la presencia de derrumbes o desgajamientos de material o
blogues rocosos, toda vez que el terreno se caracteriza por ser de

semiplano a plano.
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¢ Inundaciones.
No se prevén inundaciones en el area del proyecto , debido a que se
cuenta con una estructura de contencidon perimetral en la Laguna de

Nichupté (Corporativo ADFERI,2003)

c) Suelos
e Tipos de suelo

De acuerdo con la clasificacion de FAO, (1974) y con los datos obtenidos
de la carta edafoldégica Cancun, (SPP-INEGI, F-16-8, 1984) en el area del
Malecon Cancun se presentan dos tipos de suelo el Solonchak oértico con
clase textural gruesa, (Zo/l1) que ocupa la parte este del predio, y la
asociacion de Litosol con Rendzina de clase textural mediana (I+E/2) que

ocupa su area oeste (Figura IV.6).

Los suelos Solonchak Ortico, se caracterizan por presentar un alto
contenido de sales en alguna parte del suelo o en todo él, el tipo de
vegetacion que se desarrolla en estos suelos toleran el exceso de sal. Son

suelos con poca susceptibilidad a la erosion

Los litosoles son suelos que se encuentran en todos los climas y con muy
diversos tipos de vegetacion. Se caracterizan por tener una profundidad
menor de 10 centimetros hasta la roca, tepetate o caliche duro. Tienen
caracteristicas muy variables, en funciéon del material que los forma. Su
susceptibiidad a erosionarse depende de la zona en que se encuentren,
de la topografia y del mismo suelo, y puede ser desde moderada hasta

muy alta.
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Los suelos de Rendzina, se caracterizan por poseer una capa superficial
abundante en humus y muy fértil, que descansa sobre roca caliza o algun
material rico en cal. No son muy profundos. Son generalmente arcillosos. Su

susceptibilidad a la erosion es moderada.(INEGI,1989).

d) Hidrologia superficial y subterranea

El area de estudio se localiza en la Regidn Hidrolégica RH32, denominada
Yucatan Norte, donde a causa del relieve y a la ausencia de
escurrimientos superficiales, no se delimitan cuencas o subcuencas,
guedando la planicie norte de la peninsula de Yucatdn como una sola
unidad (Figura IV.7).

Los escurrimientos superficiales no existen por ser una zona de planicie
altamente permeable, con una vegetacibn muy densa y elevada
evaporacion, que originan que se infiltre y evapotranspire gran cantidad
del agua de lluvia, excepto las zonas costeras donde periédicamente se
acumula el agua y las pequefas depresiones impermeables donde se

forman las aguadas.

El agua superficial en la zona del Malecon Cancun se conforma por los
siguientes cuerpos de agua: Al Oeste del Predio se encuentran dos dolinas
con nivel del agua estacional, ademas existe un conjunto de canales

excavados dispersos que ocupa en total 4.94 Ha., al este del predio.

Al sitio del proyecto corresponde un coeficiente de escurrimiento de 0 a
5%, en su parte oeste y un coeficiente de escurrimiento de 10 a 20% al este.
(Figura 1V.8).
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Representa el porcentaje de la precipitacion media anual que escurre o se
acumula superficialmente. La isoyeta media anual es menor a los 1,200

mm y la isoterma media anual es la de 26° C (INEGI, 2001).

El agua de lluvia se infiltra inmediatamente en el subsuelo dirigiéndose

hacia las costas, o al Sistema Lagunar Nichupté

Al este del predio se localiza el Sistema Lagunar Nichupté, el cual tiene
aportes de agua dulce, por escurrimientos subterraneos y aportes de agua
salada provenientes de dos canales que la comunican con el Mar Caribe.

Su profundidad promedio es de 2 metros.

El Sistema Lagunar Nichupté es de vital importancia para el desarrollo
turistico, ya que alberga una gran cantidad de instalaciones nauticas para

recreacion, que prestan el servicio a los turistas,

El Sistema Lagunar Nichupté, es una laguna costera integrada por la
Laguna Nichupté y cuatro lagunas periféricas (Bojorquez, Caleta, del Amor
y Rio Ingles) y dos canales de comunicacidén con el Mar Caribe, Cancun
(Playa Linda) y Nizuc; esta se localiza en los paralelos 21° 06” Ny 86° 47 W,
en la costa NE del estado de Quintana Roo. En su conjunto el sistema

lagunar abarca un area de 12 km de ancho por 21 km de largo.

Dicho cuerpo de agua se encuentra protegido del Mar Caribe por una
barra de arena, la Isla de Cancun, sobre la cual se encuentra construida la

Zona Hotelera; originalmente el sistema lagunar fue una laguna
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oligotréfica, con vegetacion sumergida dominada por una comunidad del

pasto marino, Thalassia testudinum.

El Sistema Lagunar Nichupté, es sin duda uno de los elementos mas
importantes que han dado fama y particularidad a Cancun como destino
turistico, ya que este cuerpo de agua ha sido y es utilizado desde los inicios
de este polo turistico para la recreacion de los visitantes y como via de

navegacion de embarcaciones menores, con fines basicamente turisticos.

En su margen colindante a la zona hotelera se ubican el mayor nimero de
instalaciones nadticas, que operan en este centro turistico, asi como
también restaurantes, hoteles, vilas y centros comerciales, que
aprovechan este cuerpo de agua como escenario natural. Aun cuando la
calidad del agua en el Sistema Lagunar Nichupté continua dentro de las
Normas Oficiales Mexicanas para contacto primario y para la
continuacion de la vida de las especies, algunos de sus vasos
especialmente las lagunas Bojorquez y Caleta, presentan problemas

preocupantes de eutroficacion.

Hidrodinamica Lagunar
De acuerdo a los datos obtenidos de Corporativo Adferi, 2003, se presenta

la siguiente informacion:

La hidrodinamica en la laguna representa una alta importancia en el
relieve del piso lagunar porque en él se forman cuencas separadas por
bancos formados en crestas arrecifales que, alineadas casi con direcciéon
este a oeste, limitan hasta la superficie tres vasos principales denominados

cuencas sur, central y norte.

INGENIERIA DEL MEDIO AMBIENTE S.A. DE C.V.

gj’
imasa
Capitulo 1V-23



J&M@{MM de JWQWM@MJWW Faelicular

R // 0y lo Malecore Carcdr”

En términos generales, aunque el sondeo batimétrico y su expresion
cartografica aparentan un fondo bastante homogéneo, con una
profundidad media de 1.5 a 2.5 m, la realidad es que existen sendas
irregulares en dichos fondos, que hasta ahora no han sido perfectamente

identificadas ni ponderadas en la cartografia del piso lagunar.

Esas sendas constituyen brechas profundas, principalmente en la cuenca
sur, originadas posiblemente en la forma final de un canal de
comunicacion marina que penetraba en el sistema lagunar con sentido
sureste a noroeste, por la parte posterior del frente arrecifal de la isla

Cancun; dicha senda penetra hasta la cuenca central.

El levantamiento progresivo de la plataforma general del litoral cerrd este
canal a la altura de punta Nizuc y s6lo qued6é como vestigio una brecha
alargada que forma el piso mas profundo de la cuenca lagunar. Se forma,
asi, una fosa que casi se encuentra al frente de la boca del canal de
Nizuc, a la entrada de la cuenca sur. (L6pez R.R. y Cervantes B.J.F. 1984 op.

cit.).

Estas sendas insinuadas en la cuenca lacustre forman la via que sigue la
corriente de marea que penetra por la boca de Nizuc, la cual, al salir del
canal, tiende a descender hacia la fosa aludida anteriormente, dado que
son aguas de mayor densidad. El resto del flujo se traslada hacia el
noroeste, atraviesa el canal de la "zeta" y llega a la cuenca central en la

gue se disemina.
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Esta corriente de marea no alcanza a llegar, hasta la cuenca norte, tanto
por lo débil de su fuerza como porque a su paso se opone la cresta

arrecifal de alta fricciéon que separa la cuenca norte de la central.

En la cuenca norte, la corriente de marea que penetra por el canal de
Nichupté, que tiene una configuracién casi rectilinea, permite un flujo
importante, tanto en energia como en volumen que, al llegar a la boca de
salida a la laguna, sigue una trayectoria hacia el sureste segun se deduce
de la orientacion que muestra el delta de sus depdsitos. Es importante
hacer notar que la barrera que opone la cresta arrecifal al paso del agua
impide que exista una comunicacion que beneficie a la cuenca central

con aguas de la cuenca norte.

Tal influencia se refleja claramente por la direccion obligada que toma la
senda de marea que se alinea en forma paralela con el eje principal de la
cresta arrecifal. Pequefias derivaciones siguen hacia el sur y suroeste, a la
salida de la boca del canal, pero no tienen mayor importancia porque el
relieve del fondo, para pasar al extremo occidental de la laguna, forma un
banco muy superficial que impide el paso franco de la corriente. En esta
forma, la mayor parte de la corriente es obligada a derivar hacia el sureste,

como se describié anteriormente.

Por lo que toca a las sendas de circulacién por viento, éstas se producen
con sentido este a oeste adoptando, en términos generales, el mismo
patrén de los vientos dominantes. Este tipo de circulacidon, que es
meramente superficial, adopta al final un movimiento de circulacion de
giro completo, ya que partiendo del litoral oriental existe una corriente de

agua lagunar que al llegar al litoral oeste se mezcla con el agua dulce que
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fluye del borde de la laguna y, a partir de ahi, regresa, como agua menos
densa y salina, hasta el litoral del este donde se vuelve a mezclar y, asi,
completar el giro. Este esquema de circulacion se establece, por lo
general, en las tres cuencas; aunque es en la cuenca central donde mejor
se ubica porgue ahi el fondo es mas homogéneo y la superficie de accién

de los vientos es mayor que en las otras dos cuencas.

Existe un flujo periférico de aguas dulces que se establece en el borde
marginal de las cuencas central y sur. Se trata de un volumen de aguas
gue no alcanzan a vencer la fuerza que opone la direccion de los vientos y
la mayor densidad de las aguas lagunares por lo que, entonces, tiende a
derivar hacia el norte siguiendo el borde del litoral hasta llegar a los bancos
centrales que forman los arrecifes. Particularmente, en la cuenca central
un volumen importante de agua dulce pasa por el canal del extremo

oeste que comunica a esta cuenca con la del norte.

En sintesis, éstos son los tres principales elementos que establecen la
circulacion de la laguna y de ellos s6lo las corrientes de marea tienen
mayor importancia en el movimiento de fondo, aunque su efecto es
restringido a causa del relieve irregular de las cuencas que impiden el paso
franco del agua, por lo que es necesario precisar, entonces las
caracteristicas particulares del fondo lagunar a partir de las bocas de

entrada y salida de los canales de Nizuc y Nichupté.

Por las caracteristicas de acumulaciéon de los sedimentos de los deltas, se
ha establecido la direccién de la principal fuerza de empuje que pasa por
el canal. En el caso de Nizuc, la fuerza de entrada es mayor que la de

salida, por ello es mayor, la acumulacidon de sedimentos a la salida de
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dicho canal en la laguna, incluso parte de este material logra llegar hasta
la cuenca central, atravesando por el canal de la zeta, llevado por la

fuerza principal de la corriente de marea.

Para la cuenca norte también es mayor la fuerza de la corriente de
entrada que la de salida, por lo que también existe una delta de
acumulacion importante de sedimentos a la salida del canal de Nichupté
en la cuenca norte. Sin embargo, ninguna de las sendas de derivacion de
las corrientes de marea nos indican un transporte importante de
sedimentos de la cuenca norte hacia la central, lo cual significa que esta
ultima tiene menor influencia en el aporte de agua salada a la cuenca

central, de lo que tiene la cuenca sur.

En cuanto a las barreras de alta friccion a la circulacién del agua, éstas se
forman por las crestas arrecifales que se levantan, una a la altura de las
ruinas de Chinkultic que es donde se ubica el canal de la zeta y, otra, que
se presenta al norte a la altura donde se inicia el borde que encierra a la

laguna de Bojérquez.

La primera, a pesar de carecer de un tapiz vegetal importante, presenta
en cambio un fondo rocoso irregular que origina flujos convectivos que
frenan el movimiento horizontal del agua. Ademas, la anchura de la
cresta, de 400 a 500 m, forman una superficie de friccion muy efectiva

para reducir el paso del agua.

La segunda, que separa la cuenca central de la norte es menos ancha, ya
gue tiene en promedio 150 m, pero como se levanta a mayor altura tiene

también un efecto importante para impedir el paso franco del agua.
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Entre estas barreras se forman pasos de menor friccibn que reciben el
nombre de puentes; de ellos el mas importante es el que se localiza
pegado al litoral este de la laguna. Su importancia radica en el hecho de
gue es el unico paso natural que permite la mezcla e intercambio del

agua de la laguna central con la del norte.

Finalmente, es de hacer notar que en la cuenca sur existe, en sentido sur-
norte, la emergencia de una linea de litoral antiguo, cuyos bancos de
sedimentos han empezado a originar una division de esta cuenca en dos
porciones, una occidental y otra oriental. Esta barrera en proceso de
formacién presenta actualmente dos pasos de baja friccion, uno al norte,
gue es el que permite la penetracion del agua salina de este a oeste, y
otro al sur, que es por donde pasan los flujos de agua dulce que proceden
del rio Inglés. Es necesario prever que, si este levantamiento se produce
con mayor rapidez, se propiciara igualmente, el levantamiento del nivel de
base de esta porcion occidental de la cuenca y, con ello, se acelerara un
proceso de sedimentacion que terminara por extender la superficie de la

Laguneta del Rio Inglés, hasta esta porcidn de la cuenca sur.

En la zona donde se localiza el predio no existen corrientes superficiales, ya
que como consecuencia de las caracteristicas fisico-quimicas de la
plataforma yucateca, el agua de lluvia se infiltra inmediatamente en el
subsuelo presentandose signos de erosibn quimica y fisica de gran
fuerza, que en ocasiones pueden llegar a presentar desplomes de su
techo (colapsos de roca caliza) formando cenotes; asimismo al circular por

las grietas de la roca caliza van formando grutas.
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El acuifero de la zona se encuentra inmerso en rocas porosas con
importancia hidrogeolégica relativa de grande a pequefia, éste se
clasifica como libre con extension local. En el estado, este tipo de acuifero
se localiza principalmente en zonas costeras, en las porciones Este, Norte y
Sur de la entidad. Este tipo de acuifero esta formado por sedimentos no

consolidados, con alta permeabilidad.

El acuifero de tipo libre de la zona de estudio, cuenta con una calidad
guimica del agua que va de buena a regular en los primeros metros y de
aguas saladas a mayor profundidad, debido a la influencia de la cufa

salina.

Derivado de sondeos realizados en pozos profundos perforados en predios
ubicados en la zona costera (Zona Hotelera), cercanos a la zona de
estudio, indican que la profundidad a la que se encuentra el nivel estatico

de esa zona, flucttade 1 a 3 m.

La estructura natural del agua en el subsuelo de la entidad es controlada
por la estructura geoldgica, por la distribucion espacial de la recarga y por
la posicion del nivel base de descarga. La alimentacion del acuifero
genera el flujo que partiendo de la porcion suroriental del Estado, se
dispersa hacia el norte, el noroeste. Siguiendo estas direcciones el agua
busca una salida; en el trayecto, una parte importante es extraida por la
vegetacion nativa, el resto sigue su curso subterraneo, escapando al mar
por ramificaciones o caletas aledanas, cabe mencionar que el tamairio del
terreno es proporcionalmente pequefio y esta inmerso en un complejo

sistema acuifero subterraneo (Figura IV.9).
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La Peninsula de Yucatan carece de corrientes superficiales importantes; asi, gran
parte de la precipitacion pluvial se evapotranspira y el resto se infiltra al manto
subterraneo a través de fracturas, oquedades y conductos carsticos en las calizas.
Una vez que se integra al sistema acuifero, el agua sigue diferentes
trayectorias de flujo, controladas por el desarrollo o evoluciéon del karst
profundo. Evidentemente las regiones de mayor carsticidad se presentan
en el sur de la Peninsula, donde se encuentran los sedimentos mas antiguos

del Paleoceno-Eoceno.

La Peninsula de Yucatan corresponde a una cuenca hidrologica abierta,
con un acuifero carstico de tipo libre, de ahi que al manto de agua se le
denomine como freatico, donde Ilos niveles de agua alcanzan
profundidades de mas de 120 metros en la parte de lomerios. De 30 metros
en la parte superior y oriente de la planicie, hasta menos de 5 metros en la
franja de 15 kilbmetros de ancho, paralela a la costa, como es el caso del
predio de estudio que se encuentra en esta Ultima franja, presentando

profundidades del manto freatico de 1 a 3 m en promedio.

Para delinear el sistema de flujo de los acuiferos identificados en la
peninsula, es necesario establecer las areas de recarga y descarga. En la
porcioén Este la descarga se efectua a través de manantiales a lo largo de
la costa y en forma difusa en la costa norte, y principalmente hacia la

costa occidental.

La incidencia tan alta de la precipitacion pluvial y la ausencia notable de
escurrimientos superficiales indican una alta permeabilidad en toda la
peninsula. La recarga se produce de manera bastante uniforme a través

de toda el area siguiendo el patron de distribucion de precipitacion.
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El agua subterranea se pone en circulacidbn a través de fracturas y
conductos de disolucion que se encuentran a diferentes profundidades en
el subsuelo. La tendencia es con relaciobn a la mayor densidad de
fracturamiento de las formaciones geoldgicas que lo conforman. El agua
subterranea en la peninsula, se mueve de las zonas de mayor precipitacion
hacia la costa, donde se realiza la descarga natural del acuifero a través
de una serie de manantiales a lo largo de la misma, alimentando a los
esteros y lagunas costeras que incluso llegan a producir descargas de
agua dulce dentro del mar. De esta manera se establece que la direcciéon
general del flujo subterraneo en la peninsula a partir de la parte mas alta
gue se localiza en la parte central de la misma, hacia el oriente, sur, norte y
poniente, con componentes hacia el sureste, noroeste y norestey
parte de la recarga del acuifero que se lleva a efecto en los estados de
Campeche y Quintana Roo, fluyen subterraneamente hacia el estado de
Yucatan, constituyendo un volumen de recarga subterranea de 1,500 Mms3
de los cuales 150 Mm3 aporta el primero y en tanto que el segundo 1350

Mms3 .

En los entornos de Cancun existen formas de un drenaje superficial
incipiente como el que se presenta en la plataforma donde se ubican los
umbrales de la terraza continental y la plataforma de aplanamiento con
relieve Kkarstico. Alli se presentan flujos de escurrimiento laminar,
derramaderos de flujos laminares difusos y fuentes de sugerencia de aguas
continentales, todos los cuales saturan el terrero dado, lo plano del mismo
y el tipo de vegetacion existente que restringe el movimiento del agua y

ocasionan, con ello, su estancamiento por largos periodos.

Otra forma de circulacion superficial y subsuperficial, a pesar de su origen

subterraneo, lo constituye las aguas que manan en una porcion de terreno
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situado en la parte occidental de la cuenca de captacion superficial de la
cuenca central de Nichupté. En ella se presenta una gran cantidad de
fuentes de agua superficial tales como cenotes, que funcionan como
fuentes de agua (sifones) de corrientes subterraneas, o como manantiales
gue fluyen a través de fracturas y planos de estratificacion del subsuelo.
(INEGI,2001).

e Hidrologia subterranea.

En toda la Peninsula se confina un acuifero alimentado por las aguas de
infiltracidon, cuyo nivel piezométrico es muy superficial pero con una
conformacion tipo embudo ya que en la parte central de la Peninsula, el
nivel del acuifero se ubica en los 1.00-1.50 m y luego va ascendiendo con
orientacion centrifuga hasta hacerse francamente superficial en los

extremos costeros (Lesser y Asociados, S.A. para FONATUR, 1992).

También se ha podido apreciar que el flujo de la corriente subterranea es
de caracter radial y que, para el norte de la peninsula, la direccion de las
aguas subterraneas va desde Valladolid y Santo Domingo hacia el Este, el

Norte y el Oeste, de manera divergente.

En la zona del proyecto existe un flujo hidraulico de la parte occidental de
la terraza continental carstica hacia la Laguna de Nichupté; en cuyas
proximidades e interior aflora a manera de fuentes emergentes que se
disponen con una orientacion SW-NE, paralelamente a la margen
occidental del Sistema Lagunar. Esto hace suponer la existencia de una
antigua fractura muerta, pues asi lo sugiere el alineamiento de las fuentes

emergentes y la disposicion de los cenotes que siguen el mismo patrén
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estructural, no obstante que la mayor cantidad del fluyo de agua
subterranea pasa por abajo del fondo lagunar y va a dar al mar,. (Lesser y
Asociados, Ibid, en Corporativo ADFERI,2003), (Figura IV.10).

El Acuifero.

En Cancun existe, por la naturaleza carstica del terreno, una considerable
diversidad de manifestaciones de aguas subterraneas. Existen acuiferos
confinados y acuitardos, que permiten la manifestacion de artesianismo;
acuiferos libres en las proximidades de la costa y cerca de las playas,
donde la recarga es mayor que la descarga. Por su cercania a la costa, los
acuiferos son altamente susceptibles a la intrusion salina como

consecuencia de su sobrexplotacion.

La interfase salina no mantiene niveles secuenciales en la horizontal, sino
abombamientos correspondientes a sitios en donde la explotacion del
manto ha sido excesiva (por arriba de los 35 litros por segundo). En términos
generales la profundidad de la interfase salina es de 0 metros en la costa,

hasta cerca de 1.0 metro cerca de Leona Vicario (Lesser, op. cCit.).

En el entorno de Cancun existe un flujo hidraulico de la parte occidental
de la terraza continental karstica hacia la laguna en cuyas proximidades, y
aun dentro de ella, aflora a manera de fuentes emergentes que se
disponen con una orientacion sensiblemente SW-NE, paralelamente a la
margen occidental del Sistema Lagunar de Nichupté, lo que hace suponer
la existencia de una antigua fractura muerta, pues asi lo sugiere el

alineamiento de las fuentes emergentes y la disposicidon de los cenotes que

INGENIERIA DEL MEDIO AMBIENTE S.A. DE C.V.

gj’
imasa
Capitulo 1V-33



J&M@{MM de JWQWM@MJWW Faelicular

R // 0y lo Malecore Carcdr”

siguen el mismo patrén estructural. No obstante, la mayor cantidad de flujo

de agua subterrdnea pasa por debajo del fondo lagunar y va a dar al mar.

En el subsuelo también se presentan acuiferos a profundidades de entre 4 y
5 mts. que bien pueden ser alcanzados a través de perforaciones. Este flujo
subterraneo se establece en una direccién este oeste para desembocar, a
través de cenotes y fracturas, en el fondo de la laguna de Nichupté y

posiblemente una parte al Mar Caribe

En el predio se observan dos unidades geohidroldégicas: Material
consolidado con posibilidades altas de formar acuifero en su porcién Oeste
y la unidad de material no consolidado con posibilidades bajas de formar
acuifero en el resto del predio (Figura IV.11). El nivel estatico en el predio se

encuentra entre .60 y .20 mts, (Lesser op cit), (Figura IV.12).
IV.2.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre

a.l Flora

En la zona de estudio existe un antecedente previo sobre el analisis de la
vegetacion realizado en agosto de 2004 por la empresa Outsourcing en
Mecadotecnia S.A. de C.V. que se denomina “Caracterizacion Ambiental
y Diagnosis de la zona conocida como El Malecon Cancun” para una
superficie de 281.5 ha, donde el predio de la SM 6 se ubica en su porciéon

norte (AnGnimo, 2004).

En dicho trabajo se realiza un diagnéstico ambiental mediante restitucion
digital de imagenes de series historica de fotografias aéreas en el lapso de

1974 hasta 2004 y satelitales. Posteriormente, se realiz6 una validaciéon en
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campo para culminar en un analisis de los procesos de fragmentacion y de
sucesion vegetal que ha registrado el area de estudio durante el periodo
ya sefalado. 1974 a 2004.

Los resultados obtenidos de dicho estudio indican que el area de estudio
se encuentra en un proceso de fragmentacion y reduccion del habitat,
con el consiguiente aislamiento en las poblaciones de flora y fauna. Este
proceso de atomizacion ha dado como resultado que la condicion del
estado de conservacion sea sefialado como “malo”; tomando como
indicador el hecho que conforme se han ido reduciendo los tamafos
promedio de las asociaciones vegetales primarias su valor como unidad de

conservacion ha disminuido sensiblemente.

De acuerdo al analisis comparativo realizado, se observa que en el lapso
de 1974 hasta 2001, las superficies que ocupan las asociaciones vegetales

se han modificado de la manera en que se presenta en la Tabla I1V-2.

Tabla IV.2 Cambio en la cobertura de la vegetacion para la zona de
estudio desde 1974 hasta 2001.

ASOCIACION VEGETAL Cobertura de la Vegetacion (ha) :
1974 | 1984 | 1991 2001 VARIACION

Acahual 23.16 | 40.03 | 4458 | 86.26 63.11
Laguna Costera 0.00 0.00 0.45 8.47 8.47
Manglar de Borde 12.09 | 7.01 | 10.78 1.27 -10.82
Manglar Denso 9.63 943 | 17.11 | 17.44 7.81
Pantano 88.82 | 97.09 | 75.83 | 48.19 -40.63
Selva Baja Subcaducifolia 69.90 | 55.76 | 47.60 | 13.92 -55.98
Selva Mediana Subperennifolia 54.42 | 40.36 | 13.79 0.00 -54.42
Sin Vegetacion Aparente 23.48 | 31.81 | 71.36 | 105.93 82.45
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El analisis comparativo de las asociaciones naturales indica que existe un
patron de disminucion de la superficie ocupada por las comunidades
climax de la zona; mientras que la vegetacion de acahual y las areas
desmontadas incrementan en su superficie. Las asociaciones menos
afectadas durante el periodo fueron los Pantanos de zacate y el Manglar
denso, en tanto que la mas afectada fue la selva mediana subperennifolia
gue fue eliminada completamente. Asimismo, es notoria la superficie de
espacios sin vegetacion aparente que alcanza el mayor incremento
debido a que esta zona fue un sitio importante de extraccion de materiales

pétreos.

Las imagenes que muestran este proceso de cambio en el tiempo y
espacio se presentan en las siguientes figuras, donde se observa que la
zona de mayor afectacion se ubica en el sur del poligono de estudio y que
corresponde a la ya mencionada zona de extraccion de materia les

pétreos (Figura 1V-13).

Con base en este marco de referencia se realizd el analisis del predio
correspondiente a la zona de estudio de esta Manifestacion de Impacto
Ambiental, Modalidad Particular. Para lo anterior, se realizG una
investigacion de campo que tuvo para dar cumplimiento a los siguientes

objetivos:
e Elaborar el plano de vegetacion del predio.
e Describir las comunidades vegetales existentes en el sitio.

e Determinar las especies con estatus de proteccion incluidas en la
NOM-059-SEMARNAT-2001 que existen en el predio.
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Metodologia empleada

El reconocimiento de la vegetacion se realizé por medio de recorridos para
contar con una imagen de conjunto del predio y detectar grandes
unidades de vegetaciéon. Posteriormente, con ayuda de imagenes de
fotografias aéreas se elaboré un plano de vegetacion que fue objeto de
validacion en campo. Cubierto lo anterior, se ubicaron sitios de
observacion y muestreo en sitios representativos de las comunidades

vegetales identificadas.

Los muestreos realizados se adecuaron a las condiciones de la vegetacion,
empleando la técnica de intercepcidon en punto para el caso de
vegetacion herbacea y arbustiva; y de transectos de franja para sitios
donde predominaba la vegetacion arborea. Obtenidos los datos de
campo, se procedid a su analisis en gabinete para obtener los datos sobre
su estructura y composicion. Para finalizar, se elaboro un listado floristico del
sitio con el propésito de contar con un registro sobre las especies
observadas dentro del predio y como sustento a otras acciones de
mitigacion para la vegetacion. Este listado se prepardé de acuerdo con la
nomenclatura de Duran et al. (2000) y se ordend alfabéticamente por
familias y especies. Ademas, se incluyen las categorias de proteccion de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2001.

Plano de vegetacion

En la figura 1V-14 se muestra el resultado obtenido de la fotointerpretacion
y validacion en campo de la distribucion de comunidades vegetales en el
sitio del proyecto. En la Tabla 1V-3 se presenta la estimacion de superficies

por areas, donde se observa que la vegetacion de mayor superficie en el
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predio corresponde al conjunto de comunidades denominadas hidréfilas
gue ocupan 64%; siguen en importancia las comunidades de vegetacion
terrestre de diversas edades con 19.56% de la superficie del predio y sin

vegetacion 16.49%; con una porcentaje significativo de terracerias.

Tabla IV.3 Cobertura vegetal estimada para el predio objeto de estudio.

COBERTURA VEGETAL SUP(EhR;:)ICIE PORC(:;SITAJE
HIDROFITAS

Manglar de Conocarpus — Rhizophora 3.47 5.92

Manglar mixto inducido 17.63 30.00

Manglar primario 3.41 5.80

Sabana de Cladium — Conocarpus 6.88 11.71

Vegetacion de hidréfitas graminoides 6.21 10.57
Subtotal 37.61 64.00

VEGETACION TERRESTRE

Pastizal inducido de Spartina-Eleocharys- 1.40 2.38

Dactyloctenium

Selva baja caducifolia (SBC) 4.21 7.16

Vegetacion herbacea secundaria 1.54 2.32

Vegetacion herbacea secundaria con individuos 2.87 4.88

aislados de Conocarpus

Vegetacion secundaria derivada de SBC 1.47 2.50
Subtotal 11.49 19.56

SIN VEGETACION

Terracerias 4.72 8.03

Cuerpos de agua 494 8.41
Subtotal 9.66 16.44

TOTAL 58.76 100
INGENIERIA DEL MEDIO AMBIENTE S.A. DE C.V. 8
imasa

Capitulo 1V-41




J&M@{MM de JWQWM@MJWW Faelicular

R // 0y lo Malecore Carcdr”

Descripcidn de la vegetacion

Las comunidades vegetales identificadas para el predio muestran las

siguientes caracteristicas estructurales, composicion y origen.

a).- Manglares favorecidos.- Bajo esta categoria se engloban las

comunidades de mangle identificadas en el predio; que si bien

muestran diferencias estructurales y floristicas, tienen en comun que se

han visto favorecidas por las perturbaciones realizadas en el predio

para los rellenos, conformacion de terracerias y excavado de canales.

Las principales caracteristicas de las comunidades se presentan a

continuacion:

Manglar de Conocarpus — Rhizophora.- Esta comunidad de mangle
presenta una estructura vertical de hasta 4 metros de altura, con
abundantes individuos cuyo diametro a la altura del pecho (DAP) no
rebasa 10 cm y su estrato arbéreo esta conformado principalmente
por Mangle botoncillo (Conocarpus erectus) y Mangle rojo
(Rhizophora mangle), con algunos individuos aislados de Mangle
blanco (Laguncularia racemosa). Su ubicacion dentro del predio es
en la porcion sureste y el extremo noroeste en las proximidades de la
darsena del predio. Esta comunidad ha desplazado a la Sabana de
Cladium - Conocarpus , muy posiblemente por efecto de la
conformacion de la darsena. En esta comunidad ademas de las
especies arboreas sefialadas, se encuentran la Cortadera (Cladium
jamaicensis), Eleocharys spp., Tule (Typha dominguensis), Icaco
(Chrysobalanus icaco) y Jacquinia sp., entre las mas importantes del

estrato herbaceo y arbustivo.
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¢ Manglar mixto inducido.- Esta comunidad vegetal es la que se
distribuye mas ampliamente en el predio y ocupa practicamente
todos los ambientes perturbados; ya sea en la orilla de los caminos,
plataformas de rellenos realizados o margen de los espejos de agua.
La especie caracteristica es el Mangle botoncillo (Conocarpus
erectus) que en algunos sitios se combina con el Mangle rojo
(Rhizophora mangle), Mangle blanco (Laguncularia racemosa) o
Mangle prieto (Avicennia germinans), cuyos individuos adultos no

sobrepasan 10 cm de DAP.

b).- Manglar primario.- Esta comunidad ocupa una porcion localizada
al norte del terreno donde se han excavado canales, asi como un
pequefio manchon en las proximidades de la darsena. Esta comunidad
se encuentra bien representada y es la unica donde algunos de los
individuos arboreos mas corpulentos rebasan 30 cm de DAP. Las
especies presentes son los cuatro tipos de mangle y en los canales
excavados se observan Eleocharys spp.; solamente en este sitio se pudo
observar la presencia del Helecho de mangle (Achrostichum
danaeifolium) que es para esta comunidad un indicador de buen

estado de conservacion.

c) Sabana de Cladium - Conocarpus.- Esta comunidad era la
comunidad vegetal mas extendida en el predio antes que se realizaran
las excavaciones y rellenos que la afectaron negativamente;
ubicandose en la actualidad al sur del predio. En esta comunidad la
especie dominante es la Cortadera (Cladium jamaicensis) que domina
sobre especies arboreas como el Mangle botoncillo (Conocarpus
erectus) o Mangle rojo (Rhizophora mangle), que se distribuyen

formando pequefios manchones o entremezclados con Tule (Typha
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dominguensis), Carrizo (Phragmites australis) o Palma tasiste

(Acoelorrhaphe wrightii).

d) Vegetacion de hidrdfitas graminoides.- Esta comunidad se encuentra
intimamente asociada a los espejos de agua del sitio, tanto los
estacionales como los que se encuentran en los canales excavados. Las
especies dominantes son Eleocharis cellulosa, Cyperus sp., Typha
domingensis y Phragmithes australis. En las zonas de menor tirante, esta

vegetacion cede su lugar a manglares de los ya mencionados.

e) Vegetacion terrestre secundaria.- En este rubro se incluyen un amplio
abanico de comunidades vegetales que se desarrollan en los sitios
donde se realizaron rellenos; basandose su separacidn en criterios

floristicos y estructurales.

e Pastizal inducido de Spartina-Eleocharys- Dactyloctenium.- Esta
comunidad ocupa una reducida extension al noreste del predio, en
una depresion del terreno que fue rellenado y en donde se acumula
agua en época de lluvias. Las especies presentes son Spartina
patens, Eleocharys spp., Dactyloctenium aegyptium y Typha
dominguensis. Las especies de esta comunidad, excepto T.

dominguensis, no rebasan 1.5 m de altura.

e Vegetacion herbacea secundaria.- Esta comunidad se ubica en la
porcion oriental del predio en una zona de relleno con sascab. Las
especies que crecen en el sitio son hierbas de escaso porte como
Eupatorium daleoides, Ipomea pes-caprae, Lantana camara,
Pluchea odorata, Porophyllum punctatum, Solanum erianthum o

Spartina patens.
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e Vegetacion herbacea secundaria con individuos aislados de
Conocarpus.- Esta comunidad se ubica en la porcion norte del
predio en una zona de relleno con sascab, y posiblemente material
de turba proveniente de los dragados. Este sitio se caracteriza
porgue el terreno mantiene un elevado porcentaje de humedad en
el suelo, lo que favorece el desarrollo de gramineas y cyperaceas
gue crecen entre individuos aislados de Mangle botoncillo
(Conocarpus erectus). Las especies frecuentes de observar son
Asclepias curassavica, Cyperus spp., Fimbristylis spp., Flaveria linearis,

Spartina patens, Matelea sp, [Ipomea pes-caprae o Spartina patens.

e Vegetacion herbacea secundaria derivada de Selva baja
caducifolia.- Esta comunidad se ubica en la porciéon poniente del
predio, en la vecindad de la Avenida Bonampak. Se observa que su
distribucion se relaciona con la apertura de vialidades, ya que se
desarrolla en las zonas que fueron afectadas por el despalme de la
vegetacion original. Esta vegetacion en recuperacion no presenta
un dosel definido, son abundantes los arbustos, las plantas
herbaceas invasoras; asi como especies rastreras y trepadoras con
una altura de 1 a 2 m; mientras que los arboles de rapido
crecimiento tienen alturas de 4 a 5 m y se presentan dispersos 0 en
pequefios manchones. Las especies mas comunes son las siguientes:
Acacia cornigera, Bursera simaruba, Cnidoscolus chayamansa, Sida
acuta, Thevetia gaumeri, Leucaena leucocephala, Lippia sp.,

Lysiloma latisiiquum, Piscidia piscipula y Psychotria nervosa.
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f) Selva baja caducifolia.- Esta comunidad vegetal se ubica en la
porcion oriental del predio en la colindancia con la Avenida Bonampak
y es un relicto de la franja que se extendia hacia el sur y que ha
desaparecido con motivo del crecimiento de la ciudad de Cancun; tal
y como se resefidé en parrafos anteriores. Esta vegetacion cuenta con
individuos que alcanzan hasta 6 metros de altura y las especies mas
caracteristicas son las siguientes: Bravaisia berlandieriana, Caesalpinia
yucatanensis, Coccoloba sp., Chloroleucon mangense, Erythroxylum
confusum, Lonchocarpus rugosus, Lonchocarpus yucatanensis, Lysiloma
latisiliguum, Malpighia sp, Metopium brownei, Piscidia piscipula,

Pithecellobium dulce, Thevetia gaumeri, Thrinax radiata y Vitex gaumeri.

Por dltimo, en las plataformas ubicadas al noreste del poligono donde

forma una barrera rompevientos, y en forma dispersa, en el interior de las

comunidades vegetales sefaladas previamente, se observan ejemplares

de Pino de mar (Casuarina equisetifolia) que han crecido de manera

espontanea.

Estado de conservacion del predio

La informacion presentada en los apartados anteriores, desde el analisis

regional realizado por la Outsourcing en Mecadotecnia S.A. de C.V. hasta

el trabajo de campo realizado para este estudio, permite establecer las

siguientes condiciones acerca del estado de conservacion del predio:

1. La zona donde se desarrollara el proyecto, forma parte del area de
crecimiento de la ciudad de Cancun; por lo tanto la pérdida de

espacios naturales es una tendencia irreversible por el momento.
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2. En el predio se observa que existe un mosaico complejo de
condiciones ambientales que han sido resultado de afectaciones y
modificaciones en el sitio desde 1974. Los principales agentes de
cambio de las condiciones naturales son: el dragado para la

construccion de la darsena y la construccidon de canales.

En el primer caso la accion de dragado afectd principalmente las
superficies ocupadas por lo que regionalmente se denomina Sabana
de cortadera (Sabana de Cladium - Conocarpus en este estudio);
debido a la remocion directa de la vegetacion como al efecto de
cambio de las condiciones del sustrato que favorecieron el
desplazamiento de las especies herbaceas por el Mangle botoncillo
(Conocarpus erectus), cuya capacidad de agresivo colonizador es

ampliamente conocida.

En lo referente a la construccion de canales, la vegetacion de
Sabana también perdid superficies por la remocion directa como por
la competencia establecida con otros graminoides que se ven
favorecidos cuando existe un espejo permanente de agua. En las
areas donde quedd expuesto el espejo de agua también resultaron
beneficiados los manglares que contaron con una mayor superficie

de colonizacion.

En conclusién, se afirma que el predio en un principio sélo contaba con
una vegetacion original conformada por Sabana y Manglar de borde;
pero que debido a las perturbaciones antropogénicas se ha generado un
mosaico complejo de condiciones ambientales que han dado como

resultado una mayor diversidad ecolégica.
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Por dltimo, la vegetacidon de Selva baja caducifolia y su vegetacion
secundaria derivada ocupan una pequefa superficie del predio; siendo el

principal agente de perturbacion, la conformacion de vialidades.

La lista de especies vegetales observadas dentro del predio Malecén
Cancun se presenta en la Tabla IV-4 y su numero asciende a 62 especies,
siendo las leguminosas y gramineas las familias que presentan el mayor

nuamero de especies.

Tabla V.4 Listado floristico para el predio Malecén Cancun.

No FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN

1 |ACANTHACEAE Bravaisia Julub
berlandieriana

2 |ANACARDIACEAE |Metopium brownei Chechem, Box chechem

3 |APOCYNACEAE Thevetia gaumeri Akits, Akits silvestre

4 | ASCLEPIADACEAE |Asclepias sp

5 |ASCLEPIADACEAE |Matelea sp

6 |BURSERACEAE Bursera simaruba Chac chaca

7 | CASUARINACEAE Casuarina equisetifolia Casuarina

8 |COMBRETACEAE Conocarpus erectus Botoncillo

9 |COMBRETACEAE Laguncularia Mangle blanco
racemosa

10 | COMPOSITAE Ambrosia sp

11 |COMPOSITAE Flaveria linearis kanlol xiw

12 | COMPOSITAE Pluchea odorata Santa Maria

13 | COMPOSITAE Porophyllum
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No FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
punctatum

14 | CONVOLVULACEAE | Ipomoea pes-caprae

15 | CONVOLVULACEAE | I[pomea sp.

16 | CUSCUTACEAE Cuscuta americana

17 | CYPERACEAE Cyperus sp

18 | CYPERACEAE Eleochatris cellulosa

19 |CYPERACEAE Fimbrystilis spp.

20 | CYPERACEAE Cladium jamaicensis Zacate cortadera

21 | DIOSCOREACEAE Dioscorea sp

22 |EBENACEAE Dyospiros cuneata Silil

23 |ERYTHROXYLACEAE |Erythroxylum Tosho
confusum

24 |EUPHORBIACEAE Cnidoscolus Chaya, Chay
chayamansa

25 |EUPHORBIACEAE Gymnanthes lucida Yaité

26 | GRAMINEAE Andropogon
glomeratus

27 | GRAMINEAE Cenchrus sp Zacate mul, JImul

28 | GRAMINEAE Lasiacis divaricata Siit, Su'uk

29 | GRAMINEAE Panicum maximum Su'uk, Zacate guinea

30 | GRAMINEAE Paspalum sp

31 | GRAMINEAE Phragmites australis Carrizo

32 | GRAMINEAE Rhynchelytrum repens

33 | GRAMINEAE Spartina patens

34 | GRAMINEAE Sporobulus virginicus

35 [LEGUMINOSAE Acacia cornigera Subin

36 |LEGUMINOSAE Caesalpinia Tak'inché, Top lajum,
yucatanensis Topk'um

37 |LEGUMINOSAE Chloroleucon Yaaxek
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No FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
mangense

38 |LEGUMINOSAE Leucaena Waxim
leucocephala

39 |LEGUMINOSAE Lonchocarpus rugosus K'anasin, K'ansin

40 |LEGUMINOSAE Lonchocarpus Box xu'ul, Ya'ax xu'ul
yucatanensis

41 |LEGUMINOSAE Lysiloma latisiliguum Tsalam, Boox tsalam

42 |LEGUMINOSAE Piscidia piscipula Ja'abin, U tsab ja'abin

43 |LEGUMINOSAE Pithecellobium dulce Dziuché

44 | MALPIGHIACEAE Malpighia sp

45 | MALVACEAE Sida acuta chichibej

46 | MORACEAE Ficus obtusifolia Higuerilla, Sak' awaj

47 |MORACEAE Ficus trigonata Alamo, Higo mono

48 | ORCHIDACEAE Cyrtopodium
punctatum

49 |PALMAE Acoelorrhaphe wrightii Tasiste

50 |PALMAE Sabal yapa Huano

51 |PALMAE Thrinax radiata Chiit, Palma

52 |PASSIFLORACEAE Passiflora foetidissima

53 |POLYGONACEAE Coccoloba sp.

54 |PTERIDACEAE Achrostichum Helecho de manglar
danaeifolium

55 |RHIZOPHORACEAE |Rhyzophora mangle Mangle rojo

56 |RUBIACEAE Psychotria nervosa Retamo, X-k'anan

57 |SOLANACAE Solanum erianthum

58 |TYPHACEAE Typha domingensis Tule

59 | VERBENACEAE Avicennia germinans Mangle negro

60 | VERBENACEAE Lantana camara Oregano xiw, Siete

colores, Mo'ol pek’
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No FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
61 | VERBENACEAE Lippia sp

62 | VERBENACEAE Vitex gaumeri Ya'axnik

a.2 Fauna

La fauna presente en el predio muestra una estrecha relacion con las
comunidades vegetales del sitio; observandose una  mayor
preponderancia de las aves acuaticas. Con base en las observaciones de
campo realizadas se obtuvo el listado de las especies que se indican en la

Tabla IV-5.

Tabla IV.1.- Listado de la fauna registrada para el sitio del proyecto.

CLASE ESPECIE NOMBRE COMUN
Anfibios Bufo marinus Sapo marino
Rana berlandieri Rana leopardo

Smilisca baudini

REPTILES
Anolis sagrei Anolis
Anolis sericeus Anolis sedoso
Crocodylus moreleti Cocodrilo de pantano
Ctenosaura similis lguana rayada
Hemidactylus frenatus | Cuija escorpion
Crocodylus moreletii Cocodrilo de pantano
AVES
Amazilia yucatanensis | Colibri yucateco
Anthracothorax Colibri garganta negra
prevostii
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CLASE ESPECIE NOMBRE COMUN
Butorides virescens Garcita verde
Casmerodius albus Garzon blanco
Columbina talpacoti Tortola rojiza
Chaetura vauxi Vencejo de vaux
Dives dives Tordo cantor
Dryocopus lineatus Carpintero lineado
Egretta thula Garcita blanca
Melanerpes aurifrons Carpintero cheje

Melanerpes pigmaeus | Carpintero yucateco

Melanoptila glabrirostris | Maullador negro

Mimus gilvus Centzontle tropical

Myiarchus tuberculifer Papamosca triste

Pitangus sulphuratus Luis bienteveo
Quiscalus mexicanus Zanate
Tirannus couchii Tirano silbador

Tirannus melancholicus |Tirano tropical

Vireo pallens Vireo manglero

Zenaida asiatica Paloma ala blanca
MAMIFEROS

Artibeus jamaicensis Murciélago zapotero

Didelphis virginiana Tlacuache

Procyon lotor Mapache

Sciurus sp. Ardilla

Entre la herpetofauna observada en el predio, destaca la presencia

constante de la Iguana rayada (Ctenosaura similis) que se observo
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principalmente en la zona de terracerias y en el tablaestacado del muro
de proteccidén. Otras especies importantes por contar también con estatus
de proteccioén son la Rana leopardo (Rana berlandieri) y el Cocodrilo de
pantano (Crocodylus moreleti). Entre las especies mas comunes se
encuentran los Anolis (Anolis sericeus y Anolis sagrei), que habitan

principalmente en las zonas que cuentan con tierra firme.

En el caso de las aves, las que se observaron con cierta frecuencia fueron
las siguientes: Carpintero cheje (Melanerpes aurifrons), Garcita blanca
(Egretta thula), Garcita verde (Butorides virescens), Garzon blanco
(Casmerodius albus), Paloma alablanca (Zenaida asiatica), Papamosca

triste (Myiarchus tuberculifer) y Vireo manglero (Vireo pallens).

En el caso de los mamiferos, la especies mas frecuentes son el Tlacuache
(Didelphis virginiana) y Mapache (Procyon lotor). Es evidente que la fauna
observada se ha visto beneficiada por las perturbaciones producto de la

actividad humana.

Especies con estatus de proteccion

Las categorias de riesgo que tiene establecida la NOM-059-SEMARNAT-
2001 para las especies de flora y fauna que habitan el territorio nacional

son las siguientes:

e Probablemente extinta en el medio silvestre (E).- Aguella especie
nativa de México cuyos ejemplares en vida libre dentro del territorio
nacional han desaparecido, hasta donde la documentaciéon y los
estudios realizados lo prueban, y de la cual se conoce la existencia
de ejemplares vivos, en confinamiento o fuera del territorio

mexicano.
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e En peligro de extincion (P).- Aquella especie cuya area de
distribuciéon o tamafio de sus poblaciones en el territorio nacional ha
disminuido drasticamente, poniendo en riesgo su viabilidad biolégica
en todo su habitat natural, debido a factores tales como la
destruccion o modificacion drastica del habitat, aprovechamiento

no sustentable, enfermedades o depredaciodn, entre otros.

¢ Amenazada (A).- Aquella especie, o poblaciones de la misma, que
podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o
mediano plazos, si siguen operando los factores que inciden
negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o
modificacion de su habitat o disminuir directamente el tamafio de

sus poblaciones.

e Sujeta a proteccion especial (Pr).- Aquella especie o poblacion que
podria llegar a encontrarse amenazada por factores que inciden
negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la
necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion o la
recuperacion y conservacion de poblaciones de especies

asociadas.

De acuerdo a la informacién recopilada en el predio y sus inmediaciones,
se tiene un total de nueve especies que cuentan con algun estatus de
proteccion: siete con categoria de Proteccidon Especial y dos con la de
Amenazada (Tabla IV-6).
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Tabla IV.2.- Especies registradas en el predio que cuentan con estatus de
proteccién en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

ESTATUS EN LA

FAMILIA ESPECIE NOMBRECOMUN | NOM-059-ECOL-
2001
PLANTAS
Combretaceae |Conocarpus Mangle botoncillo Proteccion
erectus Especial
Combretaceae |Laguncularia Mangle blanco Proteccion
racemosa Especial
Palmae Thrinax radiata Palma Chit Amenazada
Rhizophoraceae | Rhizophora Mangle rojo Proteccion
mangle Especial
Verbenaceae |Avicennia Mangle prieto Proteccioén
germinans Especial
ANIMALES
Ranidae Rana berlandieri Rana leopardo Proteccion
Especial
Iguanidae Ctenosaura similis lguana rayada Amenazada
Vireonidae Vireo pallens Vireo manglero Proteccion
Especial
Crocodylidae Crocodylus Cocodrilo de Proteccioén
moreleti pantano Especial
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IV.2.3 Paisaje

El paisaje del sitio muestra que las actividades humanas han generado
diversos efectos en el predio. Debido a lo anterior, las asociaciones de
especies caracteristicas de zonas inundables que se desarrollan en el area
de estudio se han establecido por efecto de las modificaciones inducidas
en el patron hidrolégico y en el tipo de sustrato debido a la apertura de
canales, dragado, formacion de plataformas con material de relleno y

construccién de caminos de terraceria..

En las orillas de los caminos y en los taludes de las areas con relleno se ha
inducido el desarrollo de franjas de mangle botoncillo (Conocarpus
erectus) que destacan por su altura entre la vegetacion herbacea y
arbustiva de los sitios colindantes; mientras que en los bordes de los canales
se han formado franjas de mangle mixto (Rhizophora mangle, Conocarpus
erectus y Laguncularia racemosa) con individuos mas vigorosos que el

mangle botoncillo de las orillas de los caminos.

En la parte central de los manchones de vegetacion que quedaron
rodeadas por la red de caminos, predominan especies herbaceas de
zonas inundables y especies invasoras. En estas microcuencas artificiales,
donde el nivel de inundacion es mayor, son dominantes el tule (Typha
domingensis) y las ciperaceas (Eleocharis cellulosa y Cyperus sp.). Cuando
el tirante del agua es intermedio se induce el desarrollo de manchones de
gramineas como Spartina patens, mientras que, donde hay menos
inundacion se desarrollan especies arbustivas y arbéreas de selva baja, asi

como, herbaceas y trepadoras invasoras.
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En los caminos y en las plataformas formadas con material de relleno se
desarrollan especies herbaceas invasores como las gramineas
Andropogon glomeratus, Cenchrus sp, Rhynchelytrum repens o Sporobulus
virginicus, y algunas especies arbdéreas introducidas, como la casuarina
(Casuarina equisetifolia) y el Almendro (Terminalia catappa), entre otras.
Estos sitios también han servido para el depdsito clandestino e ilegal de
residuos sélidos de origen domiciliario o provenientes de las construcciones

vecinas.

Bajo este panorama, el paisaje resultante de las afectaciones a las
comunidades de Sabana de graminoides y Manglar, ha sido el de una

mayor diversidad de asociaciones ambientales y habitats.

Esta diversidad ecoldgica, resultante de las perturbaciones, en el ambito
de la percepcion humana resulta atractivo; ya que los recorridos por las
brechas y rellenos existentes, permiten el disfrute del entorno natural por

personas que acuden al sitio con fines de ejercicio o simplemente paseo.

Desde del punto de vista del paisaje urbano, la zona significa un espacio
gue debe ser integrado a través de una imagen arquitectonica acorde
con el de las viviendas e instalaciones existentes. De tal manera que, auny
cuando el sitio se vea modificado en sus condiciones naturales por diversas
construcciones, se mantendra un paisaje acorde con el entorno urbano

qgue promueve FONATUR.
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IV.2.4 Medio socioeconémico

El area de influencia socioeconémica del proyecto Malecén Cancun
incide en el municipio de Benito Juarez. Este municipio se ubica en el Norte
del Estado de Quintana Roo entre las coordenadas extremas que
corresponden a los paralelos 21° 12’ a 20°47° de latitud Norte y a los

meridianos 87° 18’ a 86° 55” de longitud Oeste.

El Municipio de Benito Juarez es el mas poblado del Estado, cuenta con
una extension de 1,664 km2 lo que representa el 3.27% del territorio Estatal.
La poblacién en este Municipio ha sido de caracter plural en su origen, con
poblacion tanto fija como flotante. Una de sus principales poblaciones es
la ciudad de Cancun, que dentro de la estructura de ciudades esta
considerada como el centro estatal de desarrollo. La mayor parte de la
poblacion esta concentrada en Cancun, ya que agrupa al 97.3% de los

habitantes del Municipio.

Malecon Cancun se ubica en la zona centro de la ciudad y esta
comunicado por vias primarias de gran importancia, tiene un frente a la
avenida Bonampak y la avenida Nichupté; la primera funciona como
conexion de la ciudad al aeropuerto internacional de Cancun, con gran
vocacion comercial y hacia el Norte se conecta con Punta Sam, la
segunda comunica la zona centro de la ciudad con la parte Poniente de

la misma.
Demografia

e Dinamica Poblacional
En los ultimos 30 afios la poblacion del Estado de Quintana Roo crecié 10

veces, la poblacion en 1970 estaba conformada por 88,150 habitantes,
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mientras que para el afo 2000 alcanzé 874,963 habitantes, este
crecimiento es equivalente a una tasa promedio anual de 7.94%. En ese
mismo periodo la tasa de crecimiento promedio anual para todo el pais
resulté del 2.37%.

La tabla IV.7 muestra la evolucién de la poblacion total del Estado de
Quintana Roo entre 1910 y 2000, ahi se aprecia un crecimiento muy

acelerado de la poblacion desde la década de los cuarenta.

e Contexto estatal.

En el Estado de Quintana Roo de 1950 a 2000 la poblacion se incrementd
32.4 veces debido principalmente al impulso de Cancun. Con la creacion
de Cancun en la Zona Norte de Quintana Roo a principios de los 70’s, se
marco una nueva etapa de desarrollo econdmico y poblacional en el
estado y a partir de entonces se inicid una migracion masiva de
pobladores de diferentes entidades en busca de oportunidades de
trabajo. El establecimiento de este polo turistico marcé la pauta para el
desarrollo de diferentes puntos de atraccion, ubicados entre Tulim y Puerto
Juarez, dando lugar a la creacién del corredor turistico conocido
actualmente como Riviera Maya. El éxito de la actividad turistica en el
Estado lo ha convertido en el principal generador de divisas y empleos en
el ambito nacional. Como consecuencia en los ultimos 30 afos, la
poblacion del Estado se incrementd de manera constante y alcanzé altos

indices de crecimiento afectados por la dinamica poblacional.
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e Contexto municipal

De acuerdo con los resultados de los censos poblacionales de INEGI, la
tasa media de crecimiento poblacional en Benito Juarez promedié 17.3
durante la década 1980-1990 y descendié a 9.04 de 1990 a 2000. Lo
anterior considerando que en los mismos periodos el Estado registré tasa de

8.3y 5.9 respectivamente.

e Crecimiento y distribucion de la poblaciéon

Tabla IV.3.- Crecimiento de la poblacién de los municipios de Quintana
Roo

o Habitantes
Municipio
1950 1960 1970 1980 1990 2000
176 419
Benito Juarez - - - 37 190
765 815
Cozumel 4 282 7562 | 12622 | 23270 | 21286 | 60091
Felipe Catrrillo
19900 | 32314 | 35506 | 32506 | 47234 | 60365
Puerto
Isla Mujeres 2 307 3949 6 867 4731 10666 | 11313
José Maria Morelos - - - 18732 | 25179 | 31052
Lazaro Cardenas - - - 11917 | 15967 | 20411
172 208
Othon P. Blanco 12058 | 18758 | 36347 | 97999
563 164

Fuente: Manual de estadisticas basicas del estado de Quintana Roo y

Sistema Nacional de informacidén Municipal

Como se observa en la siguiente grafica, la evolucion demografica de la

poblacion que existe en Benito Juarez (municipio donde se ubica Cancun
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y se pretende construir el Malecon) con respecto a las demas localidades,
se ha incrementado considerablemente en las Ultimas tres décadas,

convirtiendo al municipio como el de mayor concentracion poblacional

del Estado.
4 Evolucion demograficade los municipios de Quintana Roo (%) )
Lo
~
—
0 o
A
3 QX
5 g
— (o]
©
Te}
) N O 1980
<
et 0 1990
O 2000
Benito Cozumel Felipe Isla MujeresJosé Maria Lazaro  Othon P.
Juarez Carrillo Morelos Cardenas  Blanco
Puerto
N S

Fuente: Elaboracion propia con datos del Sistema Nacional de Informacién
Municipal, 2000.

e Estructura por sexo y edad
-Poblacién por sexo

En el siguiente cuadro podemos observar la representacion que tiene
Cancun, con respecto a la poblacién del municipio de Benito Juarez, que
como ya se habia mencionado es sumamente importante ya que el
94.61% habita en él; de igual forma se observa la representatividad que
tiene poblacidn por sexo; asi se tiene, que del total de mujeres que viven
en el municipio 193,720 habitan en la localidad de Cancun lo que

representa el 94.75% y del total de hombres 203,471 radican en la misma, lo
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cual representa el 94.48%. Por otra parte, dentro de la localidad la
distribucion por sexo indica que el masculino predomina con 51.23% y las

mujeres con 48.77%.

POBLACION | Jijipey | CANCUN | oo ACION DEL MUMCIPIO
Total 419 815 397 191 94.61
Hombres 215 352 203 471 94.48
Mujeres 204 463 193 720 94.75

Fuente: Sistema Nacional de Informaciéon municipal

Poblacién por sexo (%)

Poblacién de Cancun %
Total 397 191 100,00
Hombres .
Hombres 203471 51,23 51.23 . D Mujeres
48,77
Mujeres 193 720 48,77

J

Fuente: Elaboracion propia con datos del Sistema Nacional de Informacién
municipal

a.2.2 Poblaciéon de Cancun por rangos de edad

La poblacion por edades nos indica que la mayor parte se ubica en los
rangos de 5 y mas afos, 12 afios y mas, y 15 aflos y mas respectivamente,
como observamos en el cuadro siguiente, si analizamos los datos en
perspectiva y tomamos en cuenta las edades de la poblacion, estos

representan un posible mercado de consumo importante desde el punto
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de vista del turismo interno de la ciudad, sobre todo en tiempo vacacional
cuando el turismo exterior es bajo; por otra parte los mismos jovenes al
alcanzar la mayoria de edad constituiran una fuente interna de mano de

obra para los posibles negocios a establecer en la zona del Malecén.

POBLACION POR EDAD POEI&;A\RCFLXHCE%TAL
De 0 a 4 afios 47 860
De 5y mas 343 701
De 6 a 14 afios 72 694
De 12 afios y mas 281 419
De 15 afos y mas 260 819
De 15 a 17 ainos 21187
De 15 a 24 anos 83 192

Fuente: Sistema Nacional de Informacién municipal.

Poblacién por edad %

86,53

7085 6567

20,95

18,30
12,05
5,33

De0Oa4 De5y De6ald Del2 Del5 Del5a Del5a
afos mas afos aflosy afiosy 17 afios 24 afios
mas mas
J

Fuente: Elaboracién propia con datos del Sistema Nacional de Informacion

municipal.
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a.2.3. Poblaciéon por sexo y edad

Respecto a la poblacidén de entre 18 afios y mas, debemos destacar que la
mayor parte son mujeres 239,632, y hombres 123,257 que de igual forma
representan un probable mercado de consumo interno para la zona, con
la diferencia de que al ser mayores de edad también representan una

fuente de trabajo actual para los negocios que se pretenda desarrollar.

POBLACION POR POBLACION TOTAL
SEXO Y EDAD POR RANGO
Poblaciéon de 18 afios y mas 239 632
Poblacion femenina de 15 a 49 afios 114 546
Poblacién femenina de 18 afios y mas 116 375
Poblacién masculina de 18 y mas 123 257

Fuente: Sistema Nacional de Informaciéon municipal

Poblacién por sexo y edad %
60,33
||| 28,84 29,30 i
Poblacion de 18  Poblacion Poblacion Poblacion
afios y mds femenina de 15 femenina de 18 masculina de 18
a 49 afios afios y mas y mas

J

Fuente: Elaboracion propia con datos del Sistema Nacional de Informacién

municipal.
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e Natalidad y Mortalidad
Natalidad

En los municipios de Quintana Roo, los porcentajes de mujeres en edad
fértii varian de 58.8 a 46.4%, mas de doce puntos de diferencia; estos
valores corresponden a Benito Juarez y José Maria Morelos,

respectivamente. El porcentaje que registra Isla Mujeres es del 55%.

Las intervenciones del sector salud, la planificacion familiar y los
determinantes econdémicos, sociales y culturales son algunos factores que
inciden en las decisiones y conductas relacionadas con la funciéon
reproductiva de las mujeres, mismos que se reflejan en el descenso de la

fecundidad, asi como en la reduccion del niumero de hijos nacidos Vvivos.

La distribucion porcentual de las mujeres de 12 y mas afos, segun numero
de hijos nacidos vivos, en el periodo 1990 y 2000, presenta el siguiente
comportamiento: el 34.5 de las mujeres de 12 y mas afios no tienen hijos y
41.9% tienen de uno a tres; al comparar estos valores con los de 1990, se
observan incrementos respectivos de 55 y 7.5 puntos porcentuales. El
mayor descenso se registra en el porcentaje de mujeres que tienen seis 0

mas hijos, al pasar de 13.9% a 11.1%.

La transicion que ha experimentado la poblacion femenina de 12 y mas
afos en la reducciéon del numero de hijos nacidos vivos, es mas notable en
la entidad que en el pais, ya que 41.9% de las mujeres quintanarroenses
tienen de uno a tres hijos, mientras que en el pais este indicador es de
36.4%
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Por municipio también se observan considerables diferencias en este
indicador, ya que entre Isla Mujeres y José Maria Morelos existen 22.6
puntos porcentuales. Para el primero el valor es 47.2% (el mas alto en la

entidad) y 24.6% para el segundo.

Benito Juarez y Cozumel presentan porcentajes alrededor de 46%, seguidos
por Solidaridad, en donde 43% de las mujeres tienen un maximo de 3 hijos.
Al considerar el promedio de hijos nacidos vivos de las mujeres de 15 a 49
afos por municipio, se observa que en el periodo 1990-2000, el municipio
Benito Juarez es el caso extremo ya que esta por debajo del promedio
estatal, nacional y municipal, con un promedio que pas6 de 1.84 a 1.76
hijos por mujer; para el mismo periodo en Isla Mujeres el porcentaje es de

sOlo dos hijos.

Mortalidad

Con respecto a la mortalidad en el estado de Quintana Roo, de 1990 a
2000 se observa que el porcentaje de hijos fallecidos se mantiene en 8.1%
(dato inferior al nacional); en numeros absolutos se incrementa en 24 mil

934 fallecidos.

Para Quintana Roo, en todos los grupos quinquenales de edad son
menores los porcentajes de hijos fallecidos de las mujeres de 12 y mas afos
gue los nacionales, con una distancia mas pequefia en el grupo de 45 a 49

afos, y mas grande en el dltimo rango, es decir 75 y mas anos.

En el primer grupo (12 a 14 afios), se registra en el estado un porcentaje de

tres hijos fallecidos, mientras que en el pais es casi cuatro.
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En un grupo intermedio, en donde las mujeres tienen de 40 a 44 aiios, el
porcentaje de hijos fallecidos es de 7.0 en el estado y de 7.5 en el pais. A
partir de los 15 afios, para los dos ambitos, a menor edad menor

porcentaje de hijos fallecidos. (INEGI, Perfil Sociodemografico, 2000).

e Migracion

En los periodos de mayor auge migratorio, la tasa de crecimiento en
Cancun alcanzé un 29% anual; en el ejercicio de 1998, el crecimiento fue

del 9% alcanzando una densidad de 296 habitantes por km.

En la zona rural la distribucion de la poblacion es de 6,600 habitantes en
Alfredo V. Bonfil; 5,200 habitantes en Leona Vicario; 2,400 habitantes en

Puerto Morelos.

Algunos de los problemas que enfrenta el municipio surgen de la
heterogeneidad de su poblacion, la migracion mas importante hacia
Cancun proviene fundamentalmente de los estados de Yucatan, Distrito

Federal, Veracruz, Guerrero, Tabasco y Campeche.

Esta enorme corriente migratoria genera problemas estructurales que
llegan a convertirse en ciclicos, teniendo su origen en una causa comun,
que es la variedad de oferta de empleo que brinda el ramo turistico; las
personas que arriban demandan vivienda, infraestructura y servicios a una
velocidad mayor a la que las instancias de gobierno son capaces de
cubrir. Esto ha propiciado, entre otros problemas, asentamientos irregulares
en las tierras ejidales, crecimiento explosivo de la mancha urbana, falta de
espacios recreativos, deterioro de los ecosistemas, elevados indices de

inseguridad, etc.
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POBLACION MIGRANTE 2000

% RESPECTO A LA
POBLACION TOTAL

Poblacion nacida en la entidad

Poblacion nacida fuera de la entidad
o pais

Poblacién de 5 afios y mas residente
en la entidad en 1995

Poblacion de 5 afos y mas residente
en otra entidad o pais en 1995

111 550

280072

261 195

81 453

28.08

70.51

65.76

20.51

Fuente: Sistema Nacional de Informaciéon municipal

Poblacién migrante %

De 0 a 4 afios |[[===——x— 20,95
De 5y mas | 5,33

De 6 a 14 afios | 65,67

70,85

De 12 afios y méas |
De 15 afios y mas |EZ===— 18,30

De 15 a 17 afios |

De 15 a 24 afios == 12,05

86,53

J

Fuente: Elaboracién propia con datos del Sistema Nacional de Informacion

municipal

Segun el peoT de Quintana Roo, Cancun se constituye como el principal

agrupamiento de desarrollo del Estado. Es el asentamiento mas grande de

Benito Juarez. Contiene aproximadamente 50% de total de la poblaciéon

estatal. Es una ciudad turistica, dentro de un area de alto nivel de

desarrollo, ya que:
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Es el principal generador de fuentes de empleo. Los efectos del
turismo en la ciudad presentan demanda de servicios y productos

tanto de tipo turistico, como urbano.

No presenta actividades del sector primario, lo que hace que
dependa del abasto proveniente de otras regiones del Estado y del
pais. Es el unico lugar que tiene una central de abastos que recibe

productos de todo el pais.

El modelo basado unicamente en el turismo se ve afectado por los
movimientos de éste mercado. Lo que en cierta medida afecta a las

demas regiones que son econdmicamente diversas.

Se presentan conflictos sociales del tipo de necesidades de tierra
para uso urbano, dotacion de servicios y equipamiento y demanda

de empleo.

El nivel de desarrollo alcanzado en Cancun se matiza con
microregiones de altos niveles de marginacion, en tanto que la
diferencia es mayor entre los que si tienen y los que no, situacion que
no se presenta en los municipios descritos anteriormente puesto que

en este sentido son mas homogéneos.

Tiene un alto nivel de empleo permanente que depende de los

movimientos del mercado turistico.

a.2.5 Densidad de poblacién

La medida de la densidad poblacional se considera como el indicador

primario para medir la asimilaciobn econdmica de un territorio. Revela la

mayor o menor presencia relativa de la sociedad sobre una determinada
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unidad politico-administrativa. Segun la teoria del poder, se entiende que
mientras mayor sea la concentracion territorial de la poblacién, mayor es
su potencial humano en relacién con otros de menor cantidad relativa; las

regiones que obtienen valores mas altos de este indicador son las que mas

atraen flujos migratorios y capital.

Tabla IV.4.- Densidad de poblacion por municipio

POBLACION
Municipio SUPERF(lsilE(KrF:EPlClPAL TOTAL DP, 2000 DP, 2000 (STDR)
"o c_Pt}.;DDD {(habs/km") ' ' !
[Benito Juarez 2294 54 419815 182.96 2.18
Cozumel 505.20 60,091 118.95 1.16
Felipe Carrillo Puerto 13372 .96 60,365 451 -0.65
Isla Mujeres 936.43 11,313 12.08 -0.53
José Maria Morelos 4914 41 31,052 6.32 -0.62
Lazaro Cardenas 361295 20411 5.65 -0.63
Othon P. Blanco 15955 83 208,164 13.05 -0.51
Solidaridad 332770 63,752 19.16 -0.41

Fuente. Produccion propia, Grupo PEOT-UQROO 2003 con datos de: /1 Calculado usando la proyeccion de Lambert Equalarea
Ecuatorial, en la cobertura de ITER INEGI, 1995, MARCO GEOESTADISTICO MUNICIPAL: 2/XIl Censo General de Poblacion
y Vivienda, INEGI 2000.
Es de entenderse que si Benito Juarez es el municipio que tiene
aproximadamente el 50% del total de habitantes del estado, sea el que
tiene el valor méas alto. Su papel como concentrador de la actividad

econdmica ha generado la ciudad mas grande de toda la entidad.

a.2.6 Grado de calificacion de la poblacion.

Este indicador es de gran importancia, en tanto que expresa la capacidad
gue un municipio tiene para elevar el nivel socioeconémico de la
poblacién, asi entonces entre mayor sea el grado de calificacion de la

poblacién, GCP, mayor es el potencial que tiene la poblacién de un

determinado territorio.
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Como se observa nuevamente Benito Juarez por la influencia de Cancun

(sitio donde se encuentra el proyecto Malecon Cancun) es quien presenta

el mayor nivel de desarrollo socioecondmico.

Tabla IV.5.- Grado de calificacion de la poblacion

Eﬁg;“;'ﬁ?agec;g Poblacion de | Poblacion de

Poblacion de secundaria o 15 arwggny mas | 1 anr?ﬁiié rg:s
PR 15afiosy | estudios técnicos o : . GCP

Municipio mas, 2000. comerciales con ?e[-arcmuﬂ%%r'l}a S;%:ng'ﬁeo (STDR)
(P15) primaria terminada, 2000 s q 2000 !
2000. (Pissae) GCP (%)
(P1s-3te0)

Benito Juarez 274713 81,375 65,074 53.31 0.85
Cozumel 39,857 11,904 9,308 5322 0.84
Felipe Carrillo Puerto 34975 7.811 5,739 38.74 -1.05
Isla Mujeres 7,319 2,342 1,767 56.14 1.22
Jose Maria Morelos 17,581 3,785 2,854 37.76 -1.18
Lazaro Cardenas 12,335 2,508 1,886 3562 -1.45
Othon P. Blanco 131,646 35,271 27,067 47.35 0.08
Solidaridad 41,287 11,908 9,581 52.05 0.69

Fuente: Produccidn propia, Grupo PEOT-UQROO 2003 con datos del XIl Censo de Poblacion y Vivienda. INEGI, 2000.
NOTA: Para mayores referencias consultar, Evaluacion del Desarrollo Socicecondmico Municipal y regional de Enrique Propin y
José M. Casado.

e Poblacién Econdbmicamente activa (PEA)

La PEA de Cancun es de 174,634, que representa el 43.97% de la poblacion
total de Cancun, ello es de suma importancia para la construccion del
Malecon dado que un numero importante de la gente esta en
condiciones de trabajar, y la obra a través de establecimiento de diversos

negocios permitira crear diversas fuentes de empleo.
- Poblacion econdmicamente inactiva (PEI).

La Poblacion Econdmicamente Inactiva en Cancun es de 105,883, y

representa el 26.66% de la poblacion total de la localidad, y, a pesar de no
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constituir una fuente de mano de obra, si puede representar un mercado

de consumo para la zona del malecon.
- Poblacién ocupada

La poblaciéon ocupada es de 172,640 y representa el 43.47% de la
poblacion total de la ciudad, que de igual manera que con la PEl pueden

representar un segmento mercado potencial, pero con mayor poder

adquisitivo.
Empleo %
43,97 43,47
26,66
Poblacion Poblacion Poblacion
Econémicamente econémicamente ocupada
activa inactiva )

Fuente: Elaboracién propia con datos del Sistema Nacional de Informacion

municipal
-Distribucion de la poblacion activa por sectores de actividad.

Respecto a la poblacion activa por sector, observamos que casi el total de
la poblacion, 97.51%, labora en el sector servicios, lo cual resulta claro si
tomamos en cuenta que Cancun es el centro turistico mas importante del
pais. El resto de las actividades como agricultura, ganaderia y pesca, e

industriales han sido desplazadas a niveles menores, aclarando que el
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sector secundario permanece con 16.08%, impulsado primordialmente por

la industria de la construccion.

POBLACION OCUPADA | % RESPECTO A LA POB’LACIC')N
POR SECTOR POR SECTOR ECONOMICO

Primario 994 0.59

Secundario 27 521 16.08

Terciario 140 271 97.51

Fuente: Sistema Nacional de Informacién municipal.

Poblacién ocupada por sector %

97.51

0.59 16.08

; ;
Primario Secundario Terciario

J

Fuente: Elaboracién propia con datos del Sistema Nacional de Informacion
Municipal.

- Estructura econdmica actual

La base de crecimiento econdmico del estado, es el sector terciario, esto
dado al éxito obtenido con el proyecto Cancun, las expectativas de
desarrollo se fijaron en el continuo crecimiento de la actividad turistica, la
inversion se canalizé hacia estas actividades con la consecuente de que
para el afo 2000 el 93% del PIB procede del sector servicios, Sector
comercio, restaurantes y hoteles (54%), servicios comunales, sociales y

personales (16.3%) y servicios financieros, seguros, actividades inmobiliarias
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y de alquiler (15%)), mientras que las actividades primarias y de

transformacion presentan una aportacion poco significativa.
-Actividades econémicas predominantes

La siguiente tabla muestra mediante el indice de especializacion, la
concentracion del producto de cada subsector de actividad respecto al
producto estatal. Cuando el indice de especializacibn econdmica de un
municipio es mayor que la unidad en cada uno de los subsectores
econodmicos considerados, éste se “especializa” en su produccion, siendo

de base econdmica para la entidad.
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Tabla IV.6.- Matriz de municipio e indice de especializacion segun Valor Bruto
de Produccioén*, (1998)

Sector Prmc:an Secundario Terciario
Serv.
Comunales
Serv. y sociales;
Transporte .
. Ind. privad hotelesy
Mine Constru Comer y
Subsector . Manufa . . . 0osno  restaurantes
ria ccién cio comunica ,
ctureras . financi ;
ciones '
eros profesionale
s, técnicos y
personales.
Benito 0.2 0.2 0.7 1.0 1.0 12 1.0 0.9
Juarez
Cozumel 0.1 9.2 0.6 0.3 1.0 0.9 0.9 0.8
Felipe C. 184 04 2.9 0.5 2.3 0.2 0.4 0.3
Puerto
Isla Mujeres 1.1 0.0 0.5 0.0 14 14 0.6 0.4
Jose Maria 177 00 5.7 0.7 16 0.8 03 0.2
Morelos
Lazaro 189 1.9 1.3 0.0 0.8 15 0.2 0.1
Cardenas
Othon P. 4.1 0.2 3.3 1.6 1.0 0.5 0.8 1.8
Blanco
Solidaridad 0.2 0.4 0.7 1.3 0.6 0.4 1.3 1.1
Quintana 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Roo

Fuente: Produccién propia grupo PEOT-UQROOQO, 2003 con datos del Censo Econémico, 1998
(INEGI). Anuario Estadistico del Estado de Quintana Roo (1998).

*indice de especializacion (IE) = (VBP del subsector municipal / VPB total municipal)/( VBP del
subsector estatal / VPB total estatal)

De la misma forma en la tabla siguiente indica la concentracion de la
mano de obra segun subsector de actividad municipal respecto a la mano

de obra estatal.
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Tabla IV.7.- Tabla Matriz de municipio e indice de especializacion segun
Poblacion Ocupada*, (1998)

Sector Primario Secundario Terciario
Serv.
Comunalesy
Serv. . .
Transporte ) sociales;
Ind. Construi- privados hotel
Subsector Mineria Manufac- s Comercio Y . o otelesy
tureras cion comunica- o anc- restau_rantes;
ciones ieros pro,fes[onales,
técnicos y
personales.
Benito 0.2 0.2 0.7 1.0 10 12 1.0
Juarez 1.0
Cozumel 0.1 9.2 0.6 0.3 1.0 0.9 0.9 1.1
Felipe C.
PUErto 18.4 0.4 2.9 0.5 2.3 0.2 0.4 07
Isla
Mujeres 1.1 0.0 0.5 0.0 1.4 14 0.6 0.4
José Maria
Morelos 17.7 0.0 5.7 0.7 1.6 0.8 0.3 05
Lazaro
Cardenas 18.9 1.9 1.3 0.0 0.8 15 0.2 0.2
Othon P. 4.1 0.2 3.3 16 10 05 0.8
Blanco 0.8
Solidaridad 0.2 0.4 0.7 1.3 0.6 0.4 1.3 1.2
Quintana 1.0 1.0 1.0 1.0 10 1.0 1.0
Roo 1.0

Fuente: Produccion propia grupo PEOT-UQROO, 2003 con datos del Censo Econémico, 1998 (INEGI).
Anuario Estadistico del Estado de Quintana Roo (1998). Xll Censo de Poblacién y Vivienda de
Quintana Roo, 2000.

*indice de especializacion = (PO del subsector municipal / PO total municipal)/( PO del subsector
estatal /PO total estatal

Dadas las caracteristicas de mano de obra empleada y la produccion
bruta que se obtiene del sector, tenemos que, el municipio de Benito
Juarez se encuentra especializado en las actividades terciarias, en el

subsector de transporte y comunicaciones.
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a.2.7 Poblacion discapacitada

A continuacidn se muestra la distribucibn de la poblaciobn con
capacidades diferentes, que igual que el resto de las personas representa
un mercado potencial para los nuevos negocios, sin embargo, también
sirve como punto de analisis, si se considera que no solo existen personas
con discapacidad dentro de Cancun sino también muchos turistas
nacionales y del extranjero, por lo cual es recomendable poner énfasis en
la construccidon de areas especificas para estas personas, que les permitan
desplazarse con seguridad y cOmodamente por los diferentes lugares que

se establezcan en la zona del malecon.

% RESPECTO A LA
POBLACION CON DISCAPACIDAD POBLACION DE
CANCUN

Poblacién con discapacidad 4159 1.05
Poblacién con discapacidad motriz 1 668 0.42
Poblacién con discapacidad auditiva 608 0.15
Poblacién con discapacidad visual 1237 0.31
Poblacion con discapacidad mental 667 0.17
Poblac_lon con discapacidad de 223 0.06
lenguaje

Poblacién sin discapacidad 386 472 97.30

Fuente: Sistema Nacional de Informacién municipal
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Poblacién con discapacidad (%)
97,30
1,05 0,42 0,15 0,31 0,17 0,06
Discapacidad Motriz Auditiva Visual Mental Lenguaje Sin
discapacidad )

Fuente: Elaboracién propia con datos del Sistema Nacional de Informacion

municipal
a.2.10 Poblacion que asiste a la escuela

En lo referente a la poblacidn en edad de estudios, tenemos que la
mayoria se ubica entre los 6 a 14 afos con 67,821, y a mayor edad (15 a 24
anos) solo 20,978 estudian, dicha tabla nos permite observar si el municipio
cuenta con un poblacion alfabetizada, aspecto relevante ya que esto nos
ayuda a saber si existe 0 no gente calificada que pueda laborar en

determinados empleos que se llegasen a generar.
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ASISTENCIA ESCOLAR

Pob. de 5 afios que asiste a la escuela 6773
Pob. de 5 afios que no asiste a la escuela 2 896
Pob. de 6 a 14 afios que asiste a la escuela 67821
Pob. de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela 4571
Pob. de 15 a 17 afios que asiste a la escuela 12345
Pob. de 15 a 24 aios que asiste a la escuela 20978
Pob. de 15 a 24 aios que no asiste a la escuela 61984

Fuente: Elaboracién propia con datos del Sistema Nacional de Informacion
municipal

a.2.11. Poblaciéon alfabeta

POBLACION ALFABETA

De 6 a 14 afios que sabe leer y escribir 64 273

De 6 a 14 afios que no sabe leery escribir| 8 131

De 15 afos y mas alfabeto 250 409

De 15 afos y mas analfabeta 10 242

Fuente: Elaboracién propia con datos del Sistema Nacional de Informacion
municipal

a.2.12 Poblacién indigena

POBLACION INDIGENA

De 5 aniosy mas que habla lengua indigena 51 665
De 5 afosy mas que habla lengua indigena y no habla espafol 262
De 5 afosy mas que habla lengua indigena y habla espafiol 50 869

Fuente: Elaboracién propia con datos del Sistema Nacional de Informacion

municipal.
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b) Vivienda

Dentro de los servicios basicos con que debe contar una ciudad, Cancun
cubre casi en su totalidad dichas exigencias como se observa en el
siguiente cuadro, por ejemplo respecto al agua potable, drenaje y energia
eléctrica se supera el 90% de cobertura en los tres rubros, datos relevantes
si se toma en cuenta que la construccibn de un centro turistico, o el
impulso al crecimiento de este requiere una ciudad totalmente
modernizada que pueda proporcionar al turismo nacional y extranjero

todos los servicios basicos y de calidad que este exija.

b.1 Servicios de vivienda particular

% RESPECTO A LA

SERVICIOS DE VIVIENDA PARTICULAR POBLACION DE CANCUN

Que disponen de sanitario exclusivo 92 044 91.86
Con agua entubada 96 930 96.74
Con drenaje 97 929 97.73
Con energia eléctrica 99 428 99.23
Con drenaje y agua entubada 95 067 94.88
Con drenaje energia eléctrica 97 849 97.65
Con agua entubada y energia eléctrica |96 404 96.21
e%?:r;ri%ua entubada, drenaje y energia 94 689 94.50
eslglc?rgcu; entubada, drenaje ni energia 21 0.02

Fuente: Elaboracién propia con datos del Sistema Nacional de Informacion

municipal
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Servicios de vivienda particular (%)

120 +
91.86 96.74 97.73
100 + o O O (0-99.23 O 94.88..()-97.65 (0-96:21-() 94.50
80 +
60 +
40 +
20 +
0 1 1 1 1 | | 1 1 0-0.02
Que Conagua Condrenaje Coneneria Condrenaje Condrenaje Con agua Con agua Sin agua
disponen de  entubada eléctrica y agua energia entubaday  entubada, entubada,
sanitario entubada eléctrica energia drenaje y drenaje ni
exclusivo eléctrica energia energia

eléctrica eléctrica

J

Fuente: Elaboracién propia con datos del Sistema Nacional de Informacion

municipal
b.2 Bienes electrodomésticos

Un rubro importante para conocer el nivel socioeconémico de la
poblaciéon esta determinado respecto a algunas posesiones que el INEGI
toma como referencia en la medicidn del mismo, en este caso la
poblacién de Cancun rebasa los promedios de vida de muchas otras
ciudades del pais ya que el 91.86% de su poblacion cuenta con diversos
bienes electrodomésticos y automovil, que como ya se menciond son

utilizados en la medicién de los niveles de pobreza.

INGENIERIA DEL MEDIO AMBIENTE S.A. DE C.V.

@
imasa
Capitulo 1V-82



Jlmu/@vﬁum/l/ de JWQWM@MJ&W Faelicular

R/ // 0y lo Malecore Carcdr”

BIENES ELECTRODOMESTICOS (VIVIENDAS PARTICULARES) %
Con todos los bienes 92 044 91.86
Sin ningun bien 96 930 96.74
Conradio oradiograbadora 97 929 97.73
Con television 99 428 99.23
Con videocasetera 95 067 94.88
Con refrigerador 97 489 97.30
Con lavadora 96 404 96.21
Con teléfono 94 689 94.50
Con calentador de agua (boiler) 21 0.02
Con automovil o camioneta propia 21 0.02

INGENIERIA DEL MEDIO AMBIENTE S.A. DE C.V.

@
imasa
Capitulo 1V-83




Jlmu/@vﬁum/l/ de JWQWM@MJ&W Fwelicalar

R/ // 0y lo Malecore Carcdr”

Bienes electrodomésticos (viviendas particulares) (%)
100 +
86.30
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X
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IV.2.4 Grado de desarrollo y potencial socioeconémico municipal actual y

su tendencia

a) Grado de urbanizacion Municipal

Tabla 96. Grado de urbanizacidn (GU) de los municipios de Quintana Roo (afios 1990 y 2000)
Poblacion en localidades
Poblacion total mayores a 2,500 hab. GU GU (STDY
(PU)

Municipios 1990 2000 1990 2000 1990 | 2000 | 1990 | 2000
Benito Juarez 176,765 419,815 170,426 412 4384 a6.41 a8 25 1.42 1.16
Cozumel 34 372 60,081 33,884 50,225 9853 98 56 1.50 1.17
Felipe C. Puero 47,234 60,365 19,511 26,708 41.31 4424 | -0.54 -0.92
Isla Mujeres 10,666 11,313 6,708 10,024 f2. 89 88 61 023 0.79
Jose Ma. Morelos 25179 31,052 6,476 12,112 2572 3901 | -1.10 -1.13
Lazaro Cardenas 15,967 20411 4534 5,782 28.40 2833 | -1.00 -1.54
Othon P Blanco 172,563 208,164 119,737 144 857 69.39 69.59 0.46 0.05
Solidaridad 10,531 63,752 3,058 50,346 29.42 7849y | 097 0.42

ESTADO 453 277 274,963 364,374 721538
Fuente: Produccion propia, Grupo PEQT-UQROO 2003 con datos del X1y Xl Censo General de Poblacion y Vivienda; INEGI, afos
de 1550 y 2000.

El municipio de Benito Juarez tiene un nivel de desarrollo socioecondmico
alto, al tener un grado de urbanizacion de 1.16. Esto hace que la Ciudad
de Cancun que concentra 98.25% de la poblacion municipal, tenga un
grado de urbanizacion alto, pero que se complementa con poblaciones

“de apoyo* y asentamientos irregulares
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b) Grado de marginaciéon municipal

Tabla 97. Indice (IM) y Grado de Marginacion (GM) estatal y municipal
Quintana Roo, 1990 y 2000

. indice dv.?
Indice dl? Gra_do qh? Grqdo ::_Inf1 Ind_ice d_nla Marginacion,
ESTADO Y Marginacion, Marginacion, Marginacion, Marginacion, CONAPO 2000.
MUHNICIPIOS COMAPO, 1990, 1 CONAP(, 1990, 1 | CONAPO, 2000,/2 | CONAPQ, 2000, /2 | (Multiplicado por -1)
Cuintana Roo -0.181 Media Media -0.35 0.35
Jozg Ma. Morelos 0.077 Alta Alto 0.38 -0.38
Felipe Carmillo Puerio -0.025 Media Alto 0.33 -0.33
Lazaro Cardenas 0.122 Media Alto 0.11 -0.11
Soldaridad s/d s/d Bajo -0.95 0.95
Cthan B. Blanco -0.1089 Baja Bajo -0.08 0.98
zla Mujeres -1.148 Baja Muy Bajo -1.37 137
Cozumel -1.223 Baja Muy Bajo -1.57 157
Benito Juarez -1.808 Muy baja Muy Bajo -1.78 1.78

Fuente: Produccion propia, Grupo PEQT-UQROO 2000 con datos de: A1 COMAPOD, 1890; 2indicadores Socioeconomicos e
ndice de Marginacion Municipal 2000, COMAPO.
Mota: s'd En 1920 &l actual municipio de Solidaridad estaba incluide en el Municipio de Cozumel.

De acuerdo con CONAPO el indice de marginacion de Benito Juarez es

Muy baja.

c) Jerarquizacion de los indices medios del potencial de desarrollo

socioeconémico municipal

Del establecimiento de los rangos para los indices medios se elaboré una
tabla donde se describen las jerarquias en estos tres rangos. A
continuacion se presentan los resultados en la tabla 109 se explican las
situaciones que le dan sustento que ademas constituye una parte del

diagndstico estructural.

El municipio de Benito Juarez que incluye la ciudad de Cancun cuenta
con el grado ALTO del potencial socioecondmico por lo que se establece
que éste desempefia un papel importante, ya sea econdmico o

administrativo, por ende cuenta con una mayor jerarquia urbana. Su

INGENIE